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o0 8 UD1.DISENO Y ESTRUCTURA

H

La estructura de marquesina consta de 5 \ \ \ \ \ \ \
pérticos separados entre si 7 metros. \ N \ \ \ N \
Mientras el lado largo alberga la funcién de \ \ \ \ \ \ \
gasolinera con un voladizo de 20 metros de \ \ \ \ \ \ \
longitud, el lado corto cubre el volumen de dos \ \ \ \
plantas (8 metros)] y apoya sobre |Ia ( }E »
estructura mixta, al igual que los pilares de los Vi / Vi / Vi / /
pérticos principales, que descansan en / / / / / / /
pantallas de hormigén. / / / / / / /

Con apariencia de grua, el nudo central es / , y
rigido aumentando la seccion del dintel en i ﬁ ,
este punto. Para reducir el momento en ese \

nudo se colocan tirantes que sostienen la \ \
cubierta. Los pérticos quedan arriostrados \ \
tanto en su direccion como transversalmente N A
por tirantes de madera en cubierta. El \ \
arriostramiento llega al suelo mediante \ \
tirantes de madera y pantallas de hormigan, \ \ e e e s | ——— i
que se funden con la estructura mixta. i

H
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

PANELES DE LANA MINERAL ACH

Los paneles ACH estdan formados por dos
chapas de acero de alta calidad conformadas
en frio y un nudcleo aislante de lanas minerales,
bien de vidrio o de roca, adherido a las mismas.
El proceso de fabricacién, totalmente en
continuo, permite producir un producto de
calidad uniforme, una gran agilidad en Ia
planificacion y la posibilidad de suministro de
piezas con la longitud requerida para la obra.
Todo el conjunto se complementa con unos
accesorios disefiados especialmente para cada
obra que nos permiten adaptar la solucion de
cerramientos integralmente, respondiendo a
cualquier necesidad planteada.

CARACTERISTICAS

- Gran Resistencia al Fuego (estabilidad al fuego,
baja reaccion al fuego y no emision de gases
inflamables] (Cadigo - Técnico de la Edificacion)

- Elevado nivel de Resistencia Acustica (Codigo
Técnico de la Edificacion)

- Gran Resistencia Mecanica

- Elevado nivel de Resistencia Térmica

ACABADO

Plastisol: Aplicacion por la cara exterior de una
pintura de policloruro de vinilo, de espesor de
100 a 200 um. Esta solucion es aconsejable

para ambientes corrosivos en general, Y it
especialmente para zonas maritimas. Ello es Espesor (mm)| Peso Pancles Kg/m? | K (Kcal/m2 h.oc) | K (W/m2.k) : { : e
. . . o Resistendia al Fuego™
debido a su resistencia a los agentes quimicos y
134 -

a su gran flexibilidad.

Master 30 0.775 0.901
50 172 0.534 0.621 30
PANEL CUBIERTA 5 GRECAS 80 215 0.364 D.424 60
La utilizacion de este panel va destinada al 100 24.4 0.301 0.350 120

recubrimiento de cubiertas con pendientes
minimas del 5%.

La union entre paneles se realiza mediante

solape de nervio y machohembra, consiguiendo nnnn PESO PROPIO DE LOS PANELES

un cierre totalmente estanco. (Tornilleria vista) L os paneles presentan un ancho de 1metro.
E30 3.80 340 2.90 2.60 2.21 .

Puede hacerse con la chapa interior perforada

para los casos en los que se necesite favorecer Estan biapoyados en correas situadas cada 2
la absorcion acustica. =
ES0 = 3.86 44 2.98 2.5 15
Chapas galvanizadas y lacadas de 0.5 mm de - : : metros.
espesor, y ndcleos tipo L o M de lana de roca, EBO = 51 5 16 4.48 TEE 277
densidad 100y 145 kg/m? = N o)
Ei00 - 6.60 5.68 4,76 3.88 2.94 PP =0'215 KN/ m

Peso propio_Nave ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

v Datos Generales .
v Sobrecarga de Uso Caracteristica 500 kp/m? SECCION DE FORJADO EN APOYOS
W' Digtancia entre Apoyos 350m {eon conectadores)
W Cantidad de Yanos de Caleulo 2 T
R Solgdo j Aiquine por metro de ancho Malla Electrosoldada
W Sobrecarga de Tabiqueria 0 kpdnt (o apevos) Hormigsn g e 5
o Linitacién de Flecha de Losa Mista L/400 . \ - B UPTDREES: Sl S\
4810 \ imifimo HA-25) —, 280 %350 x & .
W Limitacidn de Flecha de Apuntalamiento L4200 i b \ i
Coeficiente de Maporacidn de Peso Propio 136 H/2 e aw b, . w » . . o —i-2
Coeficiente de Mayoracidn de Cangas Utiles 1.50 H -
Coeficiente Parcial de Segunidad del Acero Pasivo p Activo 118
Coeficiente Parcial de Seguridad del Homigdn 1,50 Bl
Tiempo de Actuacion de la Sobrecarga de Peso Propio 7 diaz
Tiempo de Actuacion de la Sobrecarga de Tabiqueria Drdias 290 - Conectadoras — Placa
Tiempo de Ejecucion de Solado O dias e HA-80220-E
W Didmetio de la Armaduwia de Reparto Smm ; B30
v Caracteristicas Generales R——
¥ Producto He-E0/220-E Hi2 fmm) = 20 Mota: Dimensicnes en milimetros
' Ezpesor de Placa 1.50 mm
W &ltura de Losa de Homigdn B em thECT?EFL%}KHVB-DE Geometria del Conactador
W Conectadores 5l i 2 CLAND
W Fijacién 2 Fijacidrfvalls = | ENPE-J'L!}-IUE'
W Puntales Intermedios par ' ano 1 ,—Em L L
W Armiadura Positiva - | § ata
W Armadura Megativa 4010 /m || g : TR
W' Longitud de la &rmadura Megativa 2100 /7080 mm | : [
W' Mallaz Electrozoldadas 280« 350 « 5 mm | E "I I'I
+ Sobrecarga (til Resistente 560 kg/m? - I_Ell'_t i W
B M #
v Placa HAB0/220-F - - o
W' Limite Elastico de la Solucidn 250 M/ a - B L
W Limite Elgstice Minimn 240 N/rmrf B i d1.H &
W Resiztercia a Traccion Minima 370 M/ rar '_'_Fl;'ﬂrm - e
W Blargamientn de Ratura Mimimo 6% l - A 242 2,
La obtencién del peso propio se lleva a cabo v Hormigon -
mediante el programa Hiasa para losa mixta. Fhursiind vk B " e pHe
Tipo de cemento Endurecimiento normial o rapido ! —
W' Resistencia Caracteristica a Compresion 25 M dmré Dimensiones en mm
. Resistencia a Flero-Traccidn a loz 28 dias 32 kalcme |
£ Acerca de . HIASA - Losa Mixta Médulo de Defarmacién Medio 304750 kg/one 0,30 L :lL 0.30L
Médulo de Deformacidn Efectivo B45TT kglom ’ o -
‘1 H IASA Madulo de Defarmacion a los 28 dias 300416 kafcmé HE::EL.:E:Jr??IrEI.{EI:UI:E_‘!Tq — —3 — — |l e — T —] —7 Resumen:
GRUPO GONVARRAI Madulo de Defarmacidn para un Tiempo Infinito 338172 kafcmé it ¥ e i i)
Inerzia Homogénea del Vano para un Tiempo Infinito 1971 cmd i rll_ e *7 h - § . | X ‘ _1' i 3I:|-I|: z gggg
Inercia Homooénea del Apovo para un Tiempo Ifinito 0 emd ol 4% = S - iy [ I| |'.'|l'1 5| = 52;
Programa de Calculo para la Losa Mixta Inercia Fisurada del Vana para un Tiempo Infinito 1431 cmd 5 BT B I el B ) PR T
HLM-60/220 Inerzia Fisurada del Apoyo para un Tiempo Infinito 0 emd |I —r ' e 2 i 'II
- Tiempo Equivalents 7 dias Armadurade —_ | ‘47 0 [ . ; b == N 3
Versiée 1.0.3 Imerzia Homogénea del Vano para el Tiempo Equivalents 3064 cmd repar o % t 1™ 1 |: o i [ 4.600
Inerzia Homogénea del Apoyo para el Tiempo Equivalente 0 cmd 2B0x380xE | = E . 3 o gllailtag I — « r II
Inerzia Fisurada del Vano para el Tiempo Equivalents 3728 cmd I r * It B e =
. Inerzia Fisurada del Apoyo para el Tiempo Equivalente 0 emd |r i i, .- ] ] ' ' . fl
Flecha para un Tiempo Infinito debido al Pezo Propio 0.39 cm |4 & . 3 . g of
Flecha para un Tiempo Infinito debido a la Retraccidn 0cm rl i A . ' ' o i 4
) ) Flecha para un Tiempo Infinito debido a la Sobrecarga 0,49 cm | »° 3 B |
Los parametros introducidos son: W Flecha Total para un Tiempo Infinito 0:88 cm ik —_ e —-——| oy i —
W Pesa de Harmigén 214 kg/n# s i T4 Viga de apove
- Distancia entre apoyos = 3'5 metros 2 Do 4 SIS 0151 ,0.15L | R s
- Sobrecarga de uso = 500 Kp/m? v Arrnadura Positiva, Negativa y Mallas de Reparto
-N?2 de vanos = 2 o mas ' Armadura Positiva y Negativa Mallas
W Limite Eldstico de la Solucisn 500 M e 500 M/ AANR=— 3/ 2
. ) W Limite Elastico M inimo B00 M Ararre SO0 M mine VOlumen de hor‘mlgon 0’086 m m
Entre las pDSlbIES soluciones que el programa W Carga Urnitaria de Rotura Minima RS0 M A 580 M mnf Tomando |a denSIdad del hor\mlgén ar\mado: 20
ofrece la seleccionada ha sido: ) . .
KN/m? se obtiene el peso propio del forjado:

v Besistencia al Fuego
-Losa mixta con conectadores con espesor de La resizgtercia al fuego de una loza miskta zin armadura adicional, zegun el apartado 4.3.1.7 (4]
del Eurocodigo 4 [Parte 1-2] zed de al menos 30 minutos, comprobandose en todo caso el

placa de 1 ’5 mmyuna altura de losa de 6 cm. criteno de aislamienta |’ pa que para algunos casos, donde el canto de la loza no es mayor de
PP = 0,086 [m3/m2),/20 [KN/m?) = 1,72 KN/m2

B cm, no ze logra el minimo aizlamiento necesario.
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m“] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- - -
A | Zonas residenciales tales y hoteles
Al Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas vy sillas 3 -+
c2 Zonas con asientos fijos L -
Zonas de acceso al Zaonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos . 4
C |cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades : -
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
c5 : 5 -
estadios. etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales o Supermercados, hipermercados o grandes 5 B
superficies
E | Zonas de frafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 "
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ' 1 2
Cubiertas accesibles 17 |Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™’ 04" 1
servacion ' G2 Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2
CTE SE - AE

SOBRECARGA EN STR NAVE = 0,4 KN/ m?

SOBRECARGA EN STR MIXTA = 5 KN/ m?

a_Uso ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

PRESION ESTATICA ge e _wgw urw waw eerw  sww e eww  sere  eww  mpw sepw  vew o e rwe e e
= - .. i _— ’_."-"'-—___]k.,l
ge = gb . ce .cp
s
T
-
Veloci ad hasica
delviento fmis] | L.
Zona A: 26
If{,f—f"' Zona B: 27 =
~t Zona C: 20
o 4 b=t o
- 'r‘~"F 'Ilrr .F 1|

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vi

CTE SE - AE_LANEJO D

PRESION DINAMICA gb

VALENCIA ZONA A

gb = 0,42 KN/m?

uesina ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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UDZ2. ACCIONES Y COMBINACIONES
PRESION ESTATICA ge

28
ge = gb . . Ccp o0 5
0o u] u] u u] u] u] u] u] u] u] u] ;\\:
.-

13

| -

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

3 6 8 12 15 18 24 30

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccién del viento de al menos 5 km de longitud 24 =7 NN 33 34 35 37
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 B 30 31 33 35

i Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
como arboles o construcciones pequefas

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 14 1,7 18 21 22 24 26

1.6 20 BEE 26 27 29 3.1

Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

12 12 0 1.5 1686 19 20
en altura

COEFICIENTE DE EXPOSICION ce
CTE SE - AE_LANEJO D

La altura a considerar son 10 metros de forma
gue interpolamos entre los valores 9y 12 de la
tabla.

ce=2'77

Viento_Marquesina ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

= = Tabla D.10 Marquesinas a un agua Coeficientes de presién exterior
PRESION ESTATICA ge I coe
h e o=1 Pendiente de F_fecto de.l OE:;’T‘L?;C?EH Zona (segun figura)
J la cubierta  viento hacia - A B c
I Abajo D<= 05 |8 1.1
ge = qb . ce . 0° Arriba 0 06 13 14
Arriba I 4.5 1.8 23
; Abajo LETES 0.8 2.1 1,3
. Tﬁ T——_ _ Amba 0 1.1 A7 18
h = Arriba | 1,6 2 25
COEFICIENTE DE PRESION cp | =0 e — - - ~
ot : : : e Alzados 10° Arriba 0 1.5 2,0 21
Distinguimos dos situaciones para el caso de g
: Arriba | 21 26 27
marquesina a 1 agua: Abajo D= 1.4 27 1.8
hf10:[: ..... T B .................. o~ 13 Armiba 0 1B 24 25
1.Coeficiente de obstruccién a=1 Krtiboos ] 16 29 30
% Abajo 0ozl 1.7 29 2.1
VIENTO HACIA ABAJO . el C A el b a0° Arriba 0 35 28 29
A= 0,5 Arritia | 16 2.9 3.0
B=1,8 Abajo 0<ps1 20 3.1 2,3
c=11 5 2 Arriba 0 26 3.2 32
VIENTO HACIA ARRIBA N g i PR | Ak 55 .
A=-15 I'd“o d/i10 |. Abajo Dzgs1 22 32 24
B=-1,8 . y d ! 30° Arriba 0 -3,0 -3.8 36
C=-22 Arriba | 45 23 27

1.Coeficiente de obstruccion a=0

VIENTO HACIA ABAJO

A=0,5
B=1,8
C=1.1
VIENTO HACIA ARRIBA
A=-0,6
B=-1,3
C=-14

Para simploficar el célculo de las acciones y
combinaciones, los coeficientes escogidos seran
los mas desfavorables [ a=1 ). Asi tenemos que:

- PARA PORTICOS:
VIENTO HACIA ABAJO
A=0,5

VIENTO HACIA ARRIBA
A=-1'5

- PARA CORREAS Y PANELES:
VIENTO HACIA ABAJO

B=1.8 CTE SE - AE_ANEJO D

VIENTO HACIA ARRIBA
B=-2,2

uesina ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos

Esbeltez en el plano paralelo al viento

<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00
Coeficiente edlico de presion, ¢p 0.7 0,7 0,8 0.8 0,8 0,8
Coeficiente edlico de succion, ¢s -0.3 -0.4 -0.4 -0,5 -0.6 -0.7
Lado corto Lado largo

’
v;gay
pr

=

2

= =
!! o

=

COEFICIENTES cp y cs

Distinguimos dos situaciones

1.LADO CORTO:
Esbeltez=8/10 =0,8
Cp=0,8
Cs=-042

CTE SE - AE

2.LADO LARGO:
Esbeltez = 28/10 =2,8
Cp=0,8
Cs=-0,64

Viento_Paramentos ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal {I-:mezl

Altitud (m) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

1 2 3 4 5 6 4
0 03 04 0.2 0.2 0.2 02 0.2
200 0.5 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
400 0.6 0.6 0.2 0.3 0.4 0.2 0.2
500 0.7 0.7 03 04 04 0.3 0.2
600 0.9 0.9 0,3 05 0.5 0.4 0,2
700 1.0 1.0 04 0.6 0.6 0.5 0.2
800 1.2 1.3 0.5 08 0.7 0.7 02
ap0 14 1.3 0.6 1.0 0.8 0.9 0.2
1.000 1.5 0.7 1.4 0.9 1.2 0.2
1.200 2.3 2.0 1.1 1.9 1.3 2.0 0.2
1.400 3.2 26 1.7 3.0 1.8 3.3 0.2
1.600 43 3.5 2.6 4.6 2.5 55 0,2
1.800 - 46 40 - - 93 0.2
2.200 - 8.0 - - - - -
CTE SE - AE_ANEJOE
SOBRECARGA DE NIEVE
VALENCIA ZONA DE CLIMA INVERNAL 5
Nieve = 0,2 KN/m?2
Sobrecarga_Nieve ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

[ESEI——— |
X e

METODO DE LA
SECCION REDUCIDA

def = dcharn + ko.do char,n

- dchar,n: profundidad carbonizada nominal de 2
calculo, se determinard de acuerdo con el

apartado E.2.2. k 0 d 0 | —»—ta— //_

- dO: de valor igual a 7 mm

\

- kO: de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor

o igual a 20 minutos y t/20 para tiempos dEf /
inferiores, en el caso de superficies no 1
protegidas o superficies protegidas cuyo tiempo
del inicio de la carbonizacion, tch, sea menor o
igual que 20 minutos. Para superficies
protegidas cuyo tiempo del inicio de la
carbonizacion, tch, sea mayor que 20 minutos

se considerara que kO varia linealmente desde fo Rins

cero hasta uno durante el intervalo de tiempo 1 S'Up.EI'ﬁGI'E inicial dEI EIEI.TIEFItU
comprendido entre cero y tch, siendo constante 2 Limite de la seccion residual

e igual a uno a partir de dicho punto. 3 Limite de la seccion eficaz

Figura E.1. Definicion de la seccion residual y eficaz.

PROFUNDIDAD CARBONIZADA Tabla E.1. Velocidad de carbonizacion nominal de calculo, Bn, de maderas sin proteccion
Bn

d char,n (mm/min)
deharn = Bo.t=0,7 x 60 = 42 mm GOANMFAS:y e : - a

Madera laminada encolada con densidad caracteristica > 290 kg/m 0,70
B e e s e e B Madera maciza con densidad caracteristica > 290 kg/m” 0.80
determinara de acuerdo con E.2.3 = 0,7
t tiempo de exposicién al fuego = 60 minutos Frondosas St

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 kg/m”" 0,70

Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica = 450 kgfm"' 0,55

Madera microlaminada

Con una densidad caracteristica = 480 kg/m’ 0,70

"' Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kg/m®, se interpolara linealmente

def = 42 + 1x7 =49 mm DB SI_ANEJO Sl E Resistencia al fuego de las estructuras de madera

|l n cen di o ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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RESUMEN DE CARGAS

PESO PROPIO
0,215 kN/m?

SOBRECARGA
0,4 kN/m?
VIENTO PORTICO

VIENTO HACIA ABAJO A=0,5
ge=0,42x2,77 x0,5 = 0,58 kN/m?

=-1'5
ge=042x2,77 x1'5 =-1,75 kN/m?2
VIENTO PLACA Y CORREAS

VIENTO HACIA ABAJO A=0,5
ge=042x2,77 x1,8 = 2,09 kN/m?

A=-1'5
ge=042x2,77 x2,2 = -2,56 kN/m?

NIEVE
0,2 kN/m?

A ccil one s

UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES

COMBINACIONES PERSISTENTE (ELU)

1) 1,35 PP + 1,5 SOBRECARGA

l 1 PLACA:
2) 0,8 PP + 1,5 VIENTO

|

PLACA:

PORTICO:

PORTICO:

3) 1,35 PP + 1,5 VIENTO + 0,5x1,5 NIEVE — p@RTICO:

l l l PLACA:

4) 1,35 PP + 1,5 NIEVE + 0,6x1,5 VIENTO — papTICO

1 l l PLACA:

1,35x0,215 + 1,5 x 0,4 = 0,89 kN/m?
1,35x0,215 +1,5x 0,4 = 0,89 kN/m?

0,8x0,215+1,5x-1,75 = -2,45 kN/m?2
0,8 x0,215 + 1,5 x-2,56 = -3,67 kN/m?

1,35x0,215+1,5x1,75+0,5x1,5x0,2 = 3,07 kN/m?
1,35x0,215+1,5x2,56 +0,5x1,5x0,2 = 4,28 kN/m?

: 1,35x0,215+1,5x02+06x1,5x1,75= 2,17 kN/m?

1,35x0,215+1,5x0,2+ 0,6 x1,5x2,56 = 2'89 kN/m?2

Combinacion accidental FUEGO

1) PP + SOBRECARGA PORTICO:

1 1 PLACA:
2) O PP + 0,5 VIENTO PORTICO:
1 T PLACA:

3) PP + 0,5 VIENTO PORTICO:

1 l PLACA:

4) PP + 0,2 NIEVE

| |

PORTICO:
PLACA:

0,215 + 0,4 = 0,62 kN/m?
0,215 +0,4 = 0,62 kN/m?2

0,5x-1,75=-0,875 kN/m?
0,5 x-2,56 =-1,28 kN/m?2

0,215 +0,5x1,75 = 1,09 kN/m?
0,215+0,5x2,2 = 1,32 kN/m?

0,215 +0,2x 0,2 = 0,26 kN/m?
0,215 +0,2x 0,2 = 0,26 kN/m?

COMBINACIONES DE ACCIONES (ELS)

1) PP + SOBRECARGA PORTICO:

1 1 PLACA:
2) PP + VIENTO PORTICO:
l T PLACA:

3) PP + VIENTO + O,5NIEVE

.

4) PP + NIEVE + 0,6VIENTO

.

PORTICO:
1 PLACA:

PORTICO:
1 PLACA:

0,215 + 0,4 = 0,62 kN/m?
0,215 + 04 = 0,62 kN/m?

0,215 +-1,75 = -1,54 kN/m?
0,215 +-2,56 = -2,35 kN/m?

0,215+ 1,75+ 0,5x0,2 = 2,07 kN/m?2
0,215 +2,56 + 0,5x 0,2 = 2,88 kN/m?

0,215+0,2+0,6x1,75 = 1,47 kN/m?
0,215 +0,2 + 0,6 x 2,56 = 1,95 kN/m?

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

PROYECTO DE GASOLINERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN

Asignacion de carga sobre el
portico

135x0215+1,5x1,75+05x1,5x02=307 kN/m?

La distancia entre porticos es de 7 metraos,
por tanto:

- En un pértico intermedio:

3,07 kN/m2 x7m=21,5kN/m

- En los pérticos extremos:

3,07 kN/m2 x 3,5 m = 1075 kN/m

0,215+ 1,75 +0,5x0,2 = 2,07 kN/m?2

La distancia entre porticos es de 7 metraos,
por tanto:

- En un pértico intermedio:

2,07 kN/m2 x7 m = 14'S kN/m

- En los pérticos extremos:

2,07 kN/m2 x 3,5 m = 7'25 kN/m

DB SE
2 0 1 2

1 FAVORABLE 1 DESFAVORABLE




UD2. ACCIONES Y COMBINACIONES
RESUMEN DE CARGAS COMBINACIONES PERSISTENTE (ELU)

1) PP + SOBRECARGA X+5=X+5kN/mz2
PESO PROPIO 1 l
1,72 kN/m?
2) PP + VIENTO X +-0,93 = X-0,93 kN/mz?
SOBRECARGA 1 T
5 kN/m?2
3) PP + VIENTO + 0,5NIEVE X+0,93+0,5x0,2=X+ 1,03 kN/m2
VIENTO PORTICO 1 1 1
VIENTO PRESION Cp=0,8 4) PP + NIEVE + 0,6VIENTO X+0,2+0,6x0,93=X+0,76 kN/m?
ge= 0,42 x 2,77 x0,8= 0,93 kN/m? 1 1 1

ge= 0,42 x 2,77 x-0,64= -0,74 kN/m?2

NIEVE
0,2 kN/m?

COMBINACIONES DE ACCIONES (ELS)

1) 1.35PP +1,580BRECARGA —— 1,35xX+1,5x5=1,35xX+ 7,5 kN/m?
2) 0,8 PP + 1,5 VIENTO 0.8xX+15x-093=0,8xX-1,4kN/m?2

A
l |
3) 1,35 PP + 1,5 VIENTO + 0,5x1,5 NIEVE

4) 1,35 PP + 1,5 NIEVE + 0,6x1,5 VIENTO

Lo
Acciones ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA  ismouoe iaaowas DB SE

1,35xX+1,5x093+05x1,5x0,2=1,35xX+ 1,55 kN/m?

1,35xX+1,5x02+06x15x093=1,35xX+ 1,14 kN/m?

PROYECTO DE GASOLINERA ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO,CARMEN 2 0 1 2



UDS3. DIMENSIONADO

La estructura de marquesina consta de 5
porticos separados entre si 7 metros.
Mientras el lado largo alberga la funcion de
gasolinera con un voladizo de 20 metros de
longitud, el lado corto cubre el volumen de dos
plantas (8 metros)] y apoya sobre |Ia
estructura mixta, al igual que los pilares de los
poérticos principales, que descansan en
pantallas de hormigon.

Con apariencia de grua, el nudo central es
rigido aumentando la seccién del dintel en
este punto. Para reducir el momento en ese
nudo se colocan tirantes que sostienen la
cubierta. Los pérticos quedan arriostrados
tanto en su direccion como transversalmente
por tirantes de madera en cubierta. El
arriostramiento llega al suelo mediante
tirantes de madera y pantallas de hormigén,
que se funden con la estructura mixta.

D ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

PROYECTO DE GASOLINERA ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO,CARMEN 2 0 1 2
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UDS3. DIMENSIONADO

a) PORTICOS Relajacion de tirantes
Vigas formadas por secciones de madera

GL28h de canto variable desde de 240 x 480
mm (punta del voladizo) a 240 x 1200 mm
(nudo rigido)

Pilares con seccion 240 x 500 mm.

Los pilares apoyan en pantallas de hormigén
que arriostran la estructura en su plano
perpendicular [modelizado con elementos
finitos). El extremo corto de la viga apoya al
igual en la estructura mixta (modelizado con
apoyos articulados])

La longitud de pandeo es de 2m (distancia
entre correas).

&
»

B

b) CORREAS

Formadas por secciones de madera GL28h de
150 x 200mm.

Transmiten las cargas a los pérticos mediante
uniones articuladas cuya modelizacién se lleva
a cabo liberando el eje x.

Su longitud de pandeo es de 7 m (distancia
entre porticos)

94

c) TIRANTES w

Formados por secciones de acero con

cordones Y1860. .

Sujetan el voladizo con un apoyo situado a 14 arChItrave

m del nudo rigido central. /
Se han modelizado con extremos articulados Relajacic’)n de correas 8

relajando giros en todas las direcciones.

APLICACION DE CARGAS

El peso propio de los paneles de cubierta se
consigue creando &reas de reparto con
cargas verticales aplicadas llegando primero a
las correas que las transmiten al portico.

S 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 4 1 3T T T T T T T T T T T T T T T T T T. T T.7 .14,

La sobrecarga de uso y nieve se aplican de la
misma forma, mientras la presion del viento
es una carga perpendicular a los paneles.

Ademas se distinguen dos situaciones para

viento, en funcion de si presiona o succiona la V|ent0 ad pPeSan V|ent0 a SUCCan

marquesina.

Modelizacion ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

PROYECTO DE GASOLINERA ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO,CARMEN 2 0 1 2




La imperfecciones que presentan los pérticos
se traducen en acciones que actuan sobre las
vigas contraviento.

El axil que resulta de este efecto se debe
tener en cuenta a la hora de realizar las
compraobaciones.

El valor que se obtiene se sumara al de las
barras (Pérticos y correas)

Imperfecciones

Axil méx ) =1032 KN

516 KN el

38,5 KN 38,5 KN

EERE

38,5 KN

38

Seccion 240 x 1200 mm

516 KN el

) 512 KN

G 512 KN

5 KN

38,5 KN

38,5 KN 7 KN

116,5 KN

4 KN

0 KN

PROYECTO DE GASOLINERA

20m

VX

Momento max [-) = 614 KNm

| 96,25 KN
| 96,25 KN

A B

UDS3. DIMENSIONADO

El efecto de las imperfecciones se cuantifica como
un 1,9% del axil:
19% N[-)= 0,015 [ 516 + 512)= 15'42 KN

Tenemos 5 porticos:
1942 KN x5 =77,1 KN

Puesto que existen 2 vigas contraviento en
cubierta:
77,1 KN/2 = 38,55 KN

Transformando las cargas puntuales en una carga
uniformemente repartida tenemos:
Q=(38'5 KN x 5] / 20 =9'625 KN/m

El momento maximo es:;
(Q.L?) /2 = (9'625 x 202)= 1925 KNm

Por tanto, el axil es:
N= Mmax / brazo = 1925/7/=

En porticos: N=275 KN
En correas: N= 192,5 [mas desfavorable)

Nota: se han utilizado las solicitaciones correspondientes al caso de presion
de viento (S1). En succion se aplicaran los mismos resultados con objeto de
simplificar los calculos.

VIADERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN 2 0 1 2



VIENTO A PRESION

ELU

Combinacién caracteristica mas desfavorable
1,35 PP + 1,5 VIENTO + 0,5x1,5 NIEVE

| | |

a) PORTICOS

Sometidos a esfuerzo axil,
momento flector.

cortante y

Secciones mas desfavorables [corresponden a
los pérticos centrales):

° Nudo central (S1)

° Unian viga - tirante (S2)

Solicitaciones

o
" Mostrar por hipstesis

ot e corbrc (61|

|0 ELU - Persisente 1

-

") Mestrar envolvente ELU

(v (= [ [m ]

Solictaciones de bama N, m)
= - -

] Al jnona =

[7] Torsar: 150 &

© Conanies

[7] Cortante Viy:: [0.028 5 @
[T Cortante V2. 0020 3

[ Flector My: {0020 1% ‘E

[ Flector Mz: ‘0020 4]

7] Mostrar todos los valores

g
Mostrar por hipdtesis

@ Mostrar por combinacién | ELU -

|01 ELU - Persistents | =

Mastrar envolvente ELLI

v = [ [m |

Solictaciones de bama kN, m)
| Longitudinsles

[ Al 0.003

[ Torser 1,50

[ Flecter My: 0020 [+ ]
[#] Flector Mz: (0020 1=

7] Mastrar todos los valores

Axil maximo ()
S1 =1032 KN
S2 = 1032 KN

Momento maximo (-]

51 =614 KNm
52 = 324 KNm

I
Selector de resuttados
@ Mosirar por combinacion | ELU -
01 ELU - Persiterte | v
") Mostrar envolvents ELU
Solicitaciones de bara §&N. m)
7] i 0004 S
[] Torsor: 1.50
[ Cortaniss.

[7] Cortante Vi (0020 = @
[T Cortante Ve (0,026 5

= .
[ Flecter My: 0020 & @)

[l Flector Mz= 0028 =

[ Mostrar todos los valores

T
Mastrar por hipdtesis
| - Pesa propio
@ Mostrar por combinacién |ELL -
01 ELU - Persistente 1 -

) Mostrar envolvente ELU

v [o [ [m |

Salicitaciones de bamra §N, m)

g
7] ail: fooes 2

7] Torsar: 1.50 =

- Cortantes

7] Cortante Vy: [0.020 3 @

[ Cortante Ve [0.020 =

Bl
I Flector by: 10020121 (]
|_;fj Flecter Mz:- 0,020 &=

7] Mestrar todos los valres

UDS3. DIMENSIONADO

Cortante maximo (-]
S1 =130KN
S2 =87 KN

Se comprobara la seccion del nudo central
(S1) por resultar la mas desfavorable:
Axil = 1032 KN
Cortante = 130 KN
Momento = 614KNm

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

PROYECTO DE GASOLINERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN

2 01 2



VIENTO A PRESION
ELU

Combinacién caracteristica mas desfavorable
1,35 PP + 1,5 VIENTO + 0,5x1,5 NIEVE

| | |

b) CORREAS

Sometidas a esfuerzo cortante y momento
flector.

Seccion mas desfavorable:
° Unién con nudo central del pértico

c) TIRANTES

Sometidos a esfuerzo axil.

Seccion mas desfavorable:
° Extremo A

ELS

Combinacién caracteristica mas desfavorable
PP + VIENTO + 0,5 NIEVE

1 |

FLECHA RELATIVA
Limitacién cédigo técnico : L/300

Solicitaciones

By
§7 Mostrar per hipstesis

@ Mostrar por combinacion | ELU -

01 ELU - Persistente 1 =

Mostrar ervolvents ELL

|w [o.[ie [m.]
Solictaciones de bama kN, m)
- Lengitudinsles

[ it |bood 3

[] Toraor 1.50

-| Cortantes

[¥] CortanteVy: 0030 = @

Cortante maximo

[ Cortante V- [0.020
\-\m

[ Flector My [0.020 ] (]
[ Flactor Mz: (0020 &

|| Mostrar todos los valores

 Selector ds resutados
") Mostrar por hipdtesis

@ Mostrar por combinacidn | ELL -

01 ELU - Persistente 1 -

| Mostrar envolvente ELU

(v = & [m ]
Solictaciones de bama fk, m)
5 ok

7] il 0004 5

| Torsor 150

E ]
(7] Cormote Vy: [0020 2 (]

[T Cortante Ve. [0,020

|

Centro de vano = 17 KN

Axil maximo [+)

[T Flector My: (2028 & Y]

[7| Flector Mz: [0.020 |2

|| Mastrar todes los valores

PROYECTO DE GASOLINERA

Extremo A = 1101 KN

UDS3. DIMENSIONADO

\

Selector de resutados
| Mastrar por hipdiesis

1@ Mostrar por combinacién |ELL a

R

|01 ELU - Persstente 1 -

! Mostrar envolvente ELU

v (o [ =]

Solcitaciones de bama <M, m)
1 Longiudinales ]
] i 0nd |5

150

[} Torsor:

Ci Cortantes 1
[] Certante Vy: 0.030 =
| Cortante Vie: [0.020 |2
N

7] Flector My (0,020 |2 {i|

[ Flector Mz: 0020 |3

[ Maostrar todos los valorss

I
Selecter de resuktados
Mostrar por hipdlesis

| - Pesc propi

@ Mostrar por combinacién |ELS

Momento maximo (+)

Centro de vano = 30 KN

o !
i / {f

T
s

-".
‘.Il

L
s J 2
b -e-rfa

|01 ELS - Caracteriatica 1

' Mostrar envolvents ELU

@ Alta ) Mediz
A -
(1] [ow] (][] [on[ow]
Pases: 60
Fasos/segundo: 30

Flecha vigas portico= 2,95 cm
Flecha maxima: 2000,/300= 6,67 cm

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN

2 01 2



VIENTO A SUCCION
ELU

Combinacién caracteristica mas desfavorable
0,8 PP + 1,5 VIENTO

! 1

a) PORTICOS

Sometidos a esfuerzo axil,
momento flector.

cortante y

Secciones mas desfavorables [corresponden a
los pérticos centrales):

° Nudo central (S1)

° Unian viga - tirante (S2)

Solicitaciones

/

L - E
Selector de resuttados
" Mostrar por hipstesis

e =

|0 ELU - Persisente 1 -

Mostrar envolvente ELU

(v (= [ [m ]

Solictaciones de bama N, m)
ST

] Al 0004 =

[7] Torsar: 1.50

E |
[C] Cortante VW= 0020 & @
[ Cortante Ve D020 =

|

"~ Momentos
[ Flsctor My: {0028 1% ‘E
[C]FlectorMz: 0028 &

[ Mastrar todos los valores

e e e
Mostrar por hipdtesis

9! Mostrar por combinacién [ELU__ =]
|01 ELU - Persistents | =

Mastrar envolvente ELLI

v = (& (= |

Solictaciones de bama (kN. m}
| Longitudinsles

[ Al 0003 =
[ Torser 1,50

o

[l ComanteVy: 0620 |2 (@)
[ Cortante Vz: (0020 |+

- Momentos

] Flector My: 0020 [+ (]
[¥| Flector Mz: 0,020 <

[”| Maostrar todes los walores

Axil maximo [+)
S1 =613 KN
S2 =613 KN

Momento maximo [+)
S1 =362 KNm
S2 =204 KNm

R ——
~ Mosirar por hipdtesis

@ Mostrar por combinacién | ELL -

01 ELU - Persiterte | v

&

Mostrar envolvents ELU

v = [ W |

Solicitaciones de bara §&N. m)
| Longitudinales:

) il 0,004 =

] Tersor 150

| Corisntss.
[¥#] Cortante Vo 0020 = ‘i‘

[T Cortante Ve (0,026 5

[ Momeni |
[ Flector My: 0020 = [

[T Flector Mz- (0,028 &

[ Mostrar todos los valores

O

) Mastrar por hipdtesis

@ Mostrar por combinacién | ELU -
01 ELU - Persistente 1 -

" Mostrar emvolvents ELLI

v [o [ [m |

Salicitaciones de bamra §N, m)
[ Longiteti

7] Al fooes 2

7] Torsar: 1.50

- Cortantes

|| Cartante Vy: 5.020 H @
[ Cortante V. (0.020 |5

[T Flector My: (0020 5 ‘E
7] Flecter Mz: [0.020 1+

[ 7] Mostrar todos los valeres

UDS3. DIMENSIONADO

Cortante maximo [+)
S1 =77 KN
S2 =57 KN

Se comprobara la seccion del nudo central
(S1) por resultar la méas desfavorable:
Axil = 613 KN
Cortante = 77 KN
Momento = 362 KNm

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

PROYECTO DE GASOLINERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN 2 0 1 2



VIENTO A SUCCION
ELU

Combinacién caracteristica mas desfavorable
0,8 PP + 1,5 VIENTO

! 1

b) CORREAS

Sometidas a esfuerzo cortante y momento
flector.

Correa mas desfavorable:
° Unién con nudo central del pértico

c) TIRANTES

Sometidos a esfuerzo axil.

Seccion mas desfavorable:
° Extremo A (S1)

ELS

Combinacién caracteristica mas desfavorable

PP + VIENTO
FLECHA RELATIVA

Limitacién cédigo técnico : L/300

Solicitaciones

| Selector d resutados
17+ Mostrar por hipdtesis

@ Mostrar per combinacién | ELL
|01 ELU - Persisterte 1

Mostrar ervolvents ELL

1@ Mostrar por combinacién |ELL

|01 ELU - Perssterte 1

Mestrar envolvente ELLI

UDS3. DIMENSIONADO

Momento maximo (+])

v o [T W v [ [& W]
i Solictaciones de bama kN, m) ‘ Solicitaciones de bama fN, m)
= Longitudinales ‘ ~ Longiudinalss
] sl |0.004 i | el 0.004 =
[Z] Torsor 1.50 | Torsar: 150
B — .. B e—
| CorameVy: 0030 3 ] COr‘tante maXImO Ul Cortante V. 0030 12 (g
[ Coene Ve G0 B | Cortants Vz: 0020 |2
. 1 Extremos = 12 KN S
=

[ Flector My [0.020 ] (]
[7] Flector Mz: 0820 3

| Mostrar tedos los valores

Selectar de resuttados
Mostrar por hipétesis

@ Mostrar por combinacidn I&U v|

|01 ELU- Pemitente 1 -

Mostrar envolvente ELU

v = & m.l
| Selctaciones de bams N, m)

7] il 0.004

[] Terser: 150

[ Cortantes |
Cortente \y: 0020+ [f]

] Cortante Ve. |0,020

ClFlectorMy: (0028 3] (]
| Flector Mz:  0.020

|| Mestrar todos los valores

PROYECTO DE GASOLINERA

e Axil maximo ()

7] Flector My:  0.020 z ‘7;|

[ Flector Mz: 0,020 |2

[ Mostrar todos los valores

- ‘_';'.'-:.. .
=
Selector de resuttados
Mostrar por hipdlesis
@ Mostrar por combinacion _EL54-JI
|01 ELS - Caracteriatica 1 -|

Mostrar envolvente ELU
e = |2 [ |

Deformads elastica

V| Verdeformada || Sin sclapar
| Mastrar original
Escalz. 20

Calidad

@ Aliz Mediz Bsis

(] (3] (][] o
Extremo B = -654 KN Pas & B

Fasos/segundo: 30

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

Centro de vano = -21 KN

It Flecha vigas portico= 2,37 cm
Flecha maxima: 2000/300= 6,67 cm

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN 2 0 1 2



VIENTO A PRESION

a) PORTICOS

Se ha comprobado la seccion correspodiente

COMBINACIONES PERSISTENTE (ELU)

UDS3. DIMENSIONADO

COMBINACIONES ACCIDENTAL (Incendio)

STENCIA DE UNA S N REC TANGLLAR OE MADERA (sctualizacion sbril 2011} IFRIOBACIONES A RESISTER RECTANMGLILAR DE MADGERA {ac
al nudo rigido central.
.. .. Madera ¢ | bgmm) | hgmm) | Ammz | wymma) | wzimme) | : ¢ Madera 7 | btmm) | hmm) | Ammz | wymmda) | wa(mmd) | : ;
La seccién original de 240 x 1200 mm cumple s | 240 1200 203000 5760 41 ' oo 140 s ‘ ey - :
-
a resistencia e inestabilidad en ambas [ cargs | clase de servicio]  Wmod | m | ! [ cargs | clese de servicia|  Kmod | vm | |2
a o o 0 1,25 % orta 1,25 -
situaciones para viento a presion.
| Mxd (+) (N] Ml () (N} Myd (Hmm) Mzd {Nmm) Tzd (N} Tyd (W) Nxd () (N) 0BLICUA| o _ Mad {+) (H) Hxdl (-] () Myd (Nmm) Mzd {Hmm) Ted (H) Tyd (M) | Nxd () (H) OBLICUA| a® |
* o I 08 14 .000.000 0 130800 g o o ] 435857 z e ] 3000 o [ )
of,0,d Nmm2 oc,0,d Nmm2 omy,d Nmm2 omzd Nmm2 Tzd Mmm2 Tyd W'mm2 ocod Nmm2 4 ot,0,d WimmZ oc,0,d Nimm2 omy,d Nimm2 omzd Nmm2 Tzd Mimm2 Tyd Nimm2 ocod Nmm2
.0k iNmmZ} o0,k (Wmm2 ) i'l'n,y,k {Némmz} fmz,k (Nimm2) tvzk (Nmm2) fuwk (Wimm2Z) fc 80k (Nimmz2} i 0k (Nmm2) e, 0.k (Nfmm2) fmy .k (Mimm2) fmzk [(Nmm2) fvzk (M/mm2} vk (NfmmZj fe. 80k (N/mm2;j
0.4 (Vmm2; fe.0.0 (Nimm2} myd (Nmmz) fmzd (Mmm2) | fezd (Wmm2) | feyd (Nmm2) fGod (Nmmz2) 04 (Nimmz; 20,4 (Nimm2) myd (Nimm2) fmzd (Wmm2) | fvzd (Nmm2) | feyd (Nmm2) food (Nmm2)
- - - - cumple - cumple - -
100 735 52, 0,00 (0, 0,00 % 483% .98 % .00 18,38 % 0,80, 000 %
% iy, Mad, i)
b P F:08 o Tmyd . Smzd g o -*"'""ﬂw"”" 1 Tl o Dbig o Dad o Oins o Bioal  Buga,, Masd g
e b S oar- T e feon |  fmya fmza T [ T A Ten! g finaa ——
o, D, Omzs os,, Ty, Sazd g i o T s PR int
fmyn Tmza fioas | STPPIE S FeDd ‘km'_"r-m_:'_waj 1 foyd  Tmaza fod g Amsi feod 'kh:"\:u;-l,"rrz: 1
R . . fata boii e Teoa Vi hond
e S I Ste I I C I a (T TS Marks A = Etr 3. s CTEDB-SE-M (EPARA) Ml Cactabe Torca 1 o s e igecia- "Estrudturac dn madal 2"~ NORMATIVA CTE D8-S
COMPROBACION & ESTABILIOAD OF UMA SECTION RECTAMGLILAR OF MATIERS PARA EDIFICINS ARRIOS TRADCS CTE DB SE-M (actustizsdo ahil 2001 IMPRIOEACIC CIE LMA, SECCION RECTANGLUL AR CIE MADE factuabzado abril 201)
Madera.i | bimm) |  himm) L barra {mm] Afmm2) | iy(mmd) | PANDED FLEXIDNAL Madera.i | bimm) |  himm) | Lbarra (mm) | A (mm2) PANDED FLEXIONAL
GLI8h 240 1200 2.000 288.0 148 flexian en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil) I GL28h I 140 1108 2.040 15400 18 flexidn en Y (eje fuerte] flexion en Z {eje déhil)
| Wy (mm3) I Wz {mm3} Iz jmm4) Itor (mmd) I iz ([mmd) I n° apoyos intermedios n® apoyos intermedios | Wy (mm3) I Wz (mm3) I Iz jmm4) | ttor (mmd) | iz (mm4) I n® apoyos infermedics n® apoyos intermedics
£7.60 ¥ 20 1.382.400.000 48328704 1] L] 28 233 356333 2515 25 458 733 : 1 Ul
By Pz By Bz
duracion clase servicio Kmod 18 1.0 duracidn carga | clase servicio | Kmod | ym | 1.0 18
coria 2 125 y Az corta 2 1.26 Ay Az
[ Hxd (1] iyl (Hmm) |z ()| accriy (Nimni2) ocert 2 (Wimm2) i j itz (fimm)_| ot ety (uim2) e,z (Wimm2)
aciones 1,307,008 £14.000 000 020,10 20,50 aciones 435,667 204,666,667 2637,72 #i,11
an de oc0d (Mmm2} omy,d (Nmmz2) emzd Nimm2 Arely hrelz oc.0.d (Nmm2} omy,d (Nmm2} omzd Nimm2 hrely Arelz
fe, 0.k (N/mm2 ) fmyk (Nmm2} fmzk (N/mm2} o] - Ky Kz fc, 0,k (NfmmZ} fmyk  (Nmm2) fmzk (Nimm2) wrl - Ky Kz
2 26,5 2 28 0,48 083 1t 3 = i 0,87
fe0d (Nmm2) | fmyd (Wmm2) | fmzd (Nmm2) v Xy Xz fe0dmm2y | fmyd (Wmm2) | fmzd (Mmm2) | Ky Xz
| g Z . 1,04 18,08 20 1 20 " 1,04 £2
: 0 TORSINA b PANDED TORSIONAL
BETAw BETAw
0,85 y 0,98
i PANDEQ FLEXIDNAL _causa Nzd[-) om,crit (Mmm2) - PANDEQ FLEXIDNAL _causa Nzd(-] om.cril (N/mm2}
—cil Tl } Oetis , Omya, . Smag g 308 28 i o4 ol Sios  Omyd, Omss g
Loy feoa teyletn fmgs  Ponia Arelm tey feoa Tegtésd Toya  Toes Arelm
\r‘-‘j <4 Givs . Onye, Gmas g Kcﬂ ..rt T , s, Gnss K[:m
i Bateme  Bugs  Tuas 1 it XoF Fagd Toad 100
PANDED TORSIONAL_causa Myd PANDEO TORSIONAL _causa Myd
Myd Myd Myd, Nxd (-} & o
' - md cas g
e < Kere g g < Ko g L
n e Sta I I a pantive Comons T009 Maria Casesha CorsgoE ocestn Tueu upanor do Atquireciurs de Yl “Errocturne demoders” - MORMATIVA CTE 06-SE-M [ESPafial rentivg Comon: 2003 karin § aie e o Timuicn Fiperioe da Arquitochurs do ot "Estrackiras do moders™ s NOPMATIVA OTE DE-SE-METPARA)

NOTA: para las solicitaciones de incendio se
han considerado 1/3 de las de combinacién
persistente.

Comprobaciones

PROYECTO DE GASOLINERA

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN

2 01 2




UD3. DIMENSIONADO
VIENTO A PRESION

COMBINACIONES PERSISTENTE (ELU) COMBINACIONES ACCIDENTAL (Incendio)

b) CORREAS

Se ha comprobado la seccion correspondiente

IMPRIDBACICNES A FESISTENCIA DE LA SECOICK FEC TAMGLIL AR DE MACERA {sstuslizscidn sbiil 2051 IMPROBACIONES A AESISTENCIA DE UhA SECCION FIES TAMGLILAR DE MADER A { astualizscidn abil 2011
al centro de vano (axil y momento maximo).
e R=F Madera (mma2) (mma) mm4 . Madera .7 b A (mm2) (mm4) Viz (mm4 :
La seccién original de 150 x 200 mm no 4 | = [ teme | A - [ weimms | _ < | i - [ w [ wegmme | .
[sen 60 250 : 182585 557 5565 55 "y L GLzen o5 150 = 278828 "y .
- = L |
cumple en ninguna comprobacion. -
p g p | carga | clase de servicio | Kmod | wm | o~ 2 1 carga | clase de servicio | Kmod | ym | S i
La situacién mas condicionante se produce en 0 : L :
la combinacion accidental [mcendm] en la L Mxd (=) (N) fxed (-] (W) Myd (Hmm) Mzd (Hmm) Tzd (H) Tyd (N) | Wxd () (N) oBUGUA | =° |  Mxd ) (W) Haed (-] (H) Myd {Nmm) Mzd (Hmm) Tzd (H) Tyd (N) | Wxd () (N) OBLICUA| a®
0 182548 30.080.000 0 0 0 8 2 0 sz 7.500.000 0 o 0 8 2
Compl“obacif)n de inestabilidad. = at0.d Nimmz oc,0,d Nimm2 omyd Nimm2 omzd Nimm2 Tzd Mimm2 Tyd NimmZ ocod Mimm2 s ot 0.d Nimmz oc,0d Nimm2 omy.d Nimm2 omzd Nimm2 Tzd Mimm2 Tyd Nimm2 cood Nimm2
Las correas se dimensionan a una seccion de ROK Wm2) | OkQUmZ) | fmyk (w2} | mak ez | fezk (Umm2) | feak (Nmm2) 80K (imm2) ROk (Wmr2) | fOk(UmZ) | fmyk MmwR) | imzk (me2) | fezk (Wmmd) | fexk (mm) oS0k (i)
250 x 285 mm. .04 Mimmz; fe0,d (Nimm2) fmy,d (Wmmz) mzd (Mmm2) | fvzd (Mmm2) | feyd (Nmm2) feo.d (Nmm2) 04 (Nimmz; 0,4 (Nimm2) fmy,d (Nimm2) fmzd (Wmm2) | fezd Nimm2) | feyd (Nmm2) food (Nmm2)
004 523 % 35,249 % B0 00 % A 000% e 8% d4sn 00 o an .00 %
Myd, Mzd I | Myd, Mzd, Nxi+) | Myd, Mzd, Nxi-) Myd, Mzd | Myd, Pzd, Nx(+) | Myd, Mzd, Nxi-)
R ot 5 Dog, Topd , Omae 4 Sioal  Ouse,, Ousd g Oy il g g, Tuys . Bmas g Seoal , Bya,  Omed
foya | fmza Bou o i fosa ) fmya  fmas — fopd  fwza T T fosa! foga  fmaa
Ry Skl Mad . Togd , Bmed s i Y o Mod . Tmpd  Omas
foys  dd Ba " Mg sl deas Oomyd | Omza g foys  Tosd Rii - i s deas Omyd | Omza g
R - t - feoa forza feoa
COMPROBACIIN & ESTABILIOALD OF UNA SECCION RECTANGULAR CE MADERA FARA EDIFICIOS ARRIDSTRADOS CTEDE S M tactuahzado abril 201) OMPROBACION A ESTASILIOAD TE UNA SECOION RECTANGLLAR OE MADERA FARS EDIFICIDS ARRIDSTRADCS OTE 08 SE-M | sctualizade abel 2011)
Madera.i |  bimm) |  himm) | Lbara (mm) | A(mm2z | iy(mmé) | PANDED FLEXIONAL Madera./ |  btmm) |  htmm) | Lbarra(mm | Atmm2 | iy(mm4 | PANDEQ FLEXIONAL
| s | 250 258 7.0 E3 75 flexian en ¥ (eje fuerie] flexion en Z (eje debil) | suzn | 150 185 7.000 27.75 53 flexidn en ¥ (eje fuerte) flexidn en Z (je débil)
| Wy (mm3) I Wz (mm3) I Iz (mm4] | ttor (mmd) | iz (mmd) I n® apoyos intermedies n® apoyos intermedios I Wiy (rmm3) I Wz (mm3} I Iz (mm4) | Itor (mmd} | iz {mimd) | n® apoyos intermedios n® apeyos intermedios
— S—— — - - =TT - o 01 T8 . . o
By Bz By fz
duracion carga l clase servicio | Kmod | m I 1.0 1.0 | duracion carga | clase servicio | HKmaod ym 1.0 1.0
corta 2 1.26 Ay Az carts 2 1,28 Ay Az
Mo (- ) M’M’ m:‘t:rit,; ﬁ\L‘mmz) ﬂc,l:n‘t‘,z fh-k'mz} Nl (- Mzd (Hmm) ge,orty (Nmm2) uc,u’t‘z'fwnwre)
152,500 30,000,908 11,13 10 7t 48.125 7,500,080 5 88 Ei
oc.0d (Nmm2} omy.d (N/mm2} omzd Nimm2 hrely Arelz oc.0d (Nimm2) omy.d (Nmm2} omzd Mmm2 Arety Arelz
feOkimmz) | myk (vmez) | mak gvme) i < p Ky Kz feokiimm2) | fmyk (Nmm2) | fmzk (Wmm2) i - Ky Kz
3 . 181 1 B7 285 2 28 1 254 417
fc,0,d (N'mm23 fmyd (Nfmmz2) fmzd (Wimm2} ¥ Xy Xz fe, 0.d (Nmm23 fmy.d  (Nmm2) fmzd (Nmm2} v Xy Xz
13 34 20 8 0,36 3 19,08 20,1 z " 2 :
H] 5 == . PANDED TORSIONAL
BETAw BETAw
0.95 0,88
Tend PANDED FLEXIONAL _causa Nzd[-] om,crit ”N Hend PANDED FLEXIONAL _causa Nxd(-] om,crit (N‘mm2}
o Hed (- Nocd (o), Wyd yio Wzd| _Seos , Tmyd,  Omed g 261,98 —==—5 Nxd ) Nocd () Wod o Mzd] _Te8¢ , COmpd, . Omad g 1135
Loy feva cumple Lotind Tapd T Arelm Loy fuoa cumple tilase loge | i Arelm
O 0,37 [ &% ] .50
oy — — UL T Kert P — e LY Kere
2o Lokaa ek %ead Kesd ca tifing N TGE i ot
PANDEQ TORSIONAL causa Myd PANDED TORSIONAL causa Myd
[ v, 1ed ) & 8 = Tiyd i3 od () e ok e
ma r s 9 k * w md . c0d 1
S g < Ko g [ 76% | | Kenfme texte T S Rest ™ 'mie [ BE% | [ Kepfag Yezleas
I n e Sta b I | I d a d Crastivg Fsmons 2003 Warin Dastife Caress Eccash Tinnics Superisr da hrquitecturs do Vinnein Estrackiraz go moders™s NORRATIVA OTE DE-SE-M EIPATIA] et mane 20 ' ' e Eotust Tie poror b Atquiteiurs 5 Valaness “Estrosturas di moders™ NORRAATIVA CTE DE-SE-8 (E3pafla)

NOTA: para las solicitaciones de incendio se

han considerado 1/3 de las de combinacién
persistente.

Comprobaciones

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN

PROYECTO DE GASOLINERA

2 01 2



VIENTO A SUCCION

a) PORTICOS

Se ha comprobado la seccion correspodiente
al nudo rigido central.

COMBINACIONES PERSISTENTE (ELU)

COMPROBACIOMES & RESISTENCIA DE UNA

FECTANGULAR OE ASDERA (6t

silizacia

COMBINACIONES ACCIDENTAL (Incendio)

COMPHOBACIONES & RES

UDS3. DIMENSIONADO

.. . . Madera @ | bgmm) | nmey [ Amma [ wymma [ wrmme | : ; Madera .7 | Bfmm) | nimm) | : ‘
La seccién original de 240 x 1200 mm cumple aLazn 740 20 . = = i ; 140 120 R :
a resistencia e inestabilidad en ambas | carga | clasede servica|  kmod | W y I carga | cinse de servicia]  Wmod | ym | ?
q o - oo rta 1,25 - | © 2 1,26 4
situaciones para viento a succion.
| Mxd (#) [N) Mol () (H) Myd (Hmm) Mzd (Nmm) Tzd Tyd (W) | Mxd L. | Nxd(+} (N) Mzd (Hmm}) Tzd {H} Tyd(N) | Nxd () (N} oBLICUA| a° |
” 0 582.000 382000080 ] 77.000 ] ] ] ] L] 25667 (] (] ']
g : ot,0,d Nmm2 oc,bd Nimm2 omy.d Wmm2 omzd Nimm2 Tzd Nmm2 Tyd Wmm2 oc.od Nimm2 - o104 Nmm2 om.y,d Nmm2 omzd Nmmz2 Tzd Wimm2 Tyd Nfmm2 ocad Nmm2
0.k (N/mm2} 2,0,k (Himmz} fmyk (Némm2) fmzk (Hmm2) tezk (Wmm2) | fewk (Wmm2) fe.80.k (h/mm2} 0k (Mmm2) fo, 0k (Nfmm2 ) tmy.k (Nimni2) fmzk (Nmm2j fezk (Nmm2) |tk (Nimm2) Te 90k (Wimm2)
f.od (Nmm2} fc.0.d (NimmzZ ) fmyd (Nmm2) fmzd (Nimm2) frzd (Nmm2) | feyd (NimmZ) foad (Nmm2) ft0d (Nmm2} fe,0,8 (Nimm2) fmy,d (Nimm2j fmz,d (N/mm2) fozd (Wmm2} | foyd (Mmm2) fc,o,d (W/mm2)
- - cumple - - - - cumple - -
100 151 17 0,00 A% 0,8 o6 0 % 007 = 2121 o 1.8 a0
o —  — [
g, Tmre ), Ons ija] , Buin, _ouss g e S B Smas g s | e oL mey
fios Boas T8 feou myd | fmae Yok T S i ™ tens) fays  Teas
%ad,, Ted , Bmaa g i o Dud, Onyd, Tred g S
hoe  fmud fmes Sead |, Omed , Saed g foya  Tnas fios  Tipa Teis Sevs| o, Omyd, Gmaa g
R . . Y [t R T fase | fmys Pmia
COMPRCEACIIN & ESTABILIOAD DEUNA CTEDE SE M fatualizada abril 261 IMPEICEACITN, b EST g LMA SECCIGN RECTANGULAR LE taotisdhizada abirl 201)
Madera .7, | bimm) | h{mm) | Lbarra (mm) | A(mm2) | iy(mm4) | PANDEC FLEXIONAL Madera .7 | bimm) | h (mm) Lbarra (mm) | A(mm2) | iy(mm4) | PANDED FLEXIONAL
| sesn | 290 1208 2.000 : 48 flexién en ¥ (eje fuerte] flexion en Z (eje débil) | s | 140 1100 2,060 154,00 18 flexion en ¥ leje fuerte] flexion en Z eje débil)
| Wy (mm3) I Wz (mm3} I 1z (mmd) | Itor (mmd)] | iz (mmd) I n® apoyos intermedios n® apeyos intermedios | Wy (mm3) I Wz (mm3) Iz (mm4] | ttor (mmd) | iz (mm4) I n® apoyos intermedios n® apoyos intermedios
e - - o 0 = —= —— - s
By Bz By Bz
duracion carga | clase servicia | Hmod | ym | 25 25 duracidn carga | clase servicio | Kmod | ym | 25 25
corta 2 1.25 Ay Az corta 2 126 Ay Az
] Haed (- Myd (Nmm) Mzd (Hmm) oo, erit,y (Nmm2) m:,cn‘.; (Nfmm2) ] Mo |- I Mzd (Nmm) oe.crity (mmz2) oe,crit 2 fh;'mz}
BER.000 362,000,000 322 153 256,000 120,666 667 40604 B5
oc.0.d (Wmm2) omy,d (Nimm2) om,zd Nimm2 krely hrelz oc.0d (Wmm2} omy,d (Nmm2} omz.d Nmm2 hrely hrelz
28 ] 2 1 023 1 B2 Z 2 i 0,36 561
35 £ .0,k (N/mm2) fmy.k  (NmmZ) fmzk (Nmm2} nwl - Ky Kz fo, 0,k (NfmmZ} fmyk (Nmm2) fmzk (Nfmm2) nrl - Ky Kz
s 5 2 2 52 12 3 28 % 28
fe0,d (Nimm2} fmy,d  (Mimm2) imzd (Wmmz; v Xy Xz fc,0,d (N'mm23 fmyd (Nfmmz2) fmzd (Mmm2) v Ky Xz
15 20,16 B 1,00 58 13 29 20 b 1.01 0.22
¥ PANDED TORSIONAL % PANDEO TORSIONAL
BETAv BETAw
0.95 0.85
” PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) am,crit (Nfmmz2) - PANDEQ FLEXIONAL _causa Nzd(-) om.crit (Nfmmz2}
e Toxd i LIPS 21829 ey Tixd D N Y
ey feos s e Arelm tey feoa Teyfens fmpa  Triaa Arelm
-'ﬂ,f' <} kmnn.n_m.u 1 Kert .,'1 W<} wﬂn.n.ﬂ-uu 1 Kc‘rﬁ
z fagi Twad i Xt Fagd Toad
PANDED TORSIOMAL causa Myd PANDEQ TORSIONAL causa Myd
Myd Myd, Nxd i Myg My, Moed ()
Tma Tena Tena
cumple <1 £1
g < Kt fng —— TP R g < ket bng LeaTene
n e Sta I I a Crastive [Fsmons 2008 Wty Castite Crrémo - "Etruckiraz de moders”s NORMATIVA OTE DE-SE-M [ESFAFS) reting [Famon: 2003 Warin Gastafie CerenorEocesh Tisuize Siperior do Atquikechurs d Valnsis- "Edtrackiraz de moders” MOFMATIVA CTE DE-SE-M EZPATIA]

NOTA: para las solicitaciones de incendio se
han considerado 1/3 de las de combinacién
persistente.

ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA

ALUMNA: FERNANDEZ GALLARDO, CARMEN

Comprobaciones

PROYECTO DE GASOLINERA 2 01 2



VIENTO A SUCCION

b) CORREAS

Se ha comprobado la seccion correspondiente
al centro de vano (axil y momento maximo).

La seccion original de 150 x 200 mm no
cumple en ninguna comprobacion.

La situacién mas condicionante se produce en
la combinacién accidental (incendio) en la
comprobacion de inestabilidad.

Las correas se dimensionan a una seccion de
250 x 270 mm.

El dimensionado final de correas sera el mas
desfavorable entre viento a presion y viento a
succian, es decir, 250 x 285 mm.

Resistencia

Inestabilidad

NOTA: para las solicitaciones de incendio se
han considerado 1/3 de las de combinacién
persistente.

Comprobaciones

COMBINACIONES PERSISTENTE (ELU)

OMPEOBACIONES & RESISTEMDIA TE UNA SECCION FEC TANGLL AR OE MADERA {sctuslizacksn sbril 2011
Madera 7 | b {mm) [ hmm | A (mm32) | wymma) | wr(mme) | g :
| magn | 150 215 BOS2S wor| .
2
wrta 1,25 ¥
Hed (+) () Hxd (] () Hyd (fimm) Mzd (Nmm) Ted () Tyd () fixd () () OBLICUA| &
" 0 182.500 21.000.089 ] 0 0 0 D
:_ of,0,d Nmm2 oc0,d Nmm2 omy,d Nmm2 omzd Nmm2 Tzd Nimm2 Tyd W'mm2 ocod Nmm2
ROk (NimmZ} .0,k (Himmz2) fmyk (Nmmz) fmzk (Wmm2) | fvzk (Wmm2) | fewk (Wimm2) fe 80k (Nimm2)
.04 (WmmZ; Te,0.0 (NmmZ} imyd (Wmmzj fmzd (Wmm2) | fvzd (Nmm2)| feyd (Mmm2h food (Nmm2)
.00 328 % A0, 14 .00 10 (0,
[y Wz, i 6, Mac, ot )
o w—
Smit, Smas s Oexdy, Snas .y Gita | , Omia Gaad
Py | - Taa  Taas foza 800 % feoa myd fmza
o 2R, Oz o Tog, . Ty Snzd g : 2
G D T Oeda | L. Omid | Geed g
feon Ty fmai
- 3 Mar 5 T denicy Superior de A guitacturs da Estrusturas de mader- NORMATIVA CTE DB-SE-M (EsPARA)
COMPRIEACIIN & ESTABILIOAD DE UM SECCION FIECTAMGULAR DE MATERA PARA EDIFICIOS ARFIOSTRADCS CTEDE SE M tactalizado abil 201]
Madera .7, | bimm) | himm) | Lbarrs (mm) | A(mm2) | iy(mm4) | PANDEC FLEXIONAL
| sesn | 0 250 7,008 flexidn en ¥ (eje fuerte] flexion en Z (gje déhil)
| Wy (mm3) I Wz (mm3) I Iz (mmd) | Itor (mmd) | iz (mmd) I n® apoyos intermedios n® apoyos ntermedios
2018867 221.833.33 4 0 0
By Bz
duracion carga l clase servicio | Hmod | m | T.a 10
corta 2 1.26 Ay Az
T Hmm: Mzd (limmj e erity (Nimm2) oc,crt.z (Himm2)
182,500 21,000,000 19,70 82
oc.0.d (Nmm2} omy.d (N/mm2) om,zd Nimm2 Arely hrelz
: : 2 1 1,57 1,78
fe 0,k (Nfmm2} fmy. ke (Mimmz) fmzk (Nmm2} wrl - Ky Kz
fe,0,d (Wmm2} fmy,d  (Mimm2) imzd (Wmmz; v Xy Xz
b R TR b L :
¥ PANDEQ TORSIONAL
BETAv
0.96
i PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd[-) om,crit (Nfmmz)
—= 51 T (- Nxd () Wyd yio Nzd _Te8d  Tmyd,  Teid g a1
Ley fena ocumple fegfesn  fmya frze Arelm
[ W% ] 4
iy — — N8R Kert
xoot Tezfeoa fys Tmza i 0
PANDED TORSIONAL causa Myd
Wyd yd, Nxd e T B
A ' 51
O < Kt ” fing Keifma | HenTens
shivs Comons 2003 Maurly Castane Caromo-Escuokn Técnics Supance 4o Arguitechyrs do Vainnoo- "Estrackiras de modera™: NORMATIVA CTE DE-SE-M [EZFARA)

PROYECTO DE GASOLINERA

UDS3. DIMENSIONADO

COMBINACIONES ACCIDENTAL (Incendio)

OMPROBACIDNES & RESISTENCAS D UNA SECTION RECTANGLL AR IE MADERA (sstudissckon sbrl 201}
Madera 7 | b {mm) | h(mm) | A (mm32) | Wytmmd) | Wz(mmd) | g :
| magn | ] 158 : 2 wor| .
]
1,25 ¥
Hed (+) () Hxd (] () Hyd (fimm) Mzd (Nmm) Ted () Tyd () fixd () () OBLICUA| &
" 0 48125 5.259.009 ] 0 0 0 D
o ol,0,d Nimm2 oc,0.d Wimm2 amy,d Nfmm2 omzd Nimm2 Tzd Nmm2 Tyd W'mm2 ocod Nmm2
R0k (NmmZ} fe,0,k (Wimmz2) fmyk (Nimmz) fmzk (Wmm2) | fvzk (Wmm2) | fewk (Wimm2) 80k (Nimm2)
.04 (WmmZ; Te,0.0 (NmmZ} imyd (Wmmzj fmzd (Wmm2) | fvzd (Nmm2)| feyd (Mmm2h food (Nmm2)
.00 24 4258 0,00 10 0,80
T Myd,Mzd | Mzd, Nx(+] | Myd, Mzd, Nxl-)|
e —
LTI T 0 ¢ Omysy, Tmze g gy, IRy
Toge  Pmad  opm R - — vt fm2a sane
Omyd , Gmze s el Tog, . Ty Snzd g 2 -
fonys  fmnza R TR Sevd | . Omid , Oeed g
fate et R T
- 3 Mar ami oy Superior - Argukecturs da Yok Estrusturas de mader- NORMATIVA CTE DB-SE-M (EsPARA)
COMPROBACION & ESTABILICIAD DE U SECTICN RECT ANGILAR TE MACERS FARA EDFICIDS ARRICSTRANOS C TE DB 56-M actualizsds 3hil 201
Madera .7, | bmm) | h{mm} | Lbarra (mm)  A(mm2) | iy(mma) | PANDEQ FLEXIONAL
| ceasn | 150 170 7.000 25 8

flexion en ¥ (eje fuerte] flexion en 7 (eje débil)

I Wy (mm3) I Wz (mm3} I Iz {mm4) | Itor (mm4) | iz (mmd) | n° apoyos intermedios n® apoyos intermedios
2 =0 B4 _H3T 43 (] o
_ By Bz
| durscion carga | clase servicio | kmod | ym 1,0 10
corta 2 C 1,28 Ay Az
142 64 161,86
Moxdd (- Mzd (Hmm) oc,crity (Mimm2) oc,crit,z (Nimm2}
A5 5.250.000 455 3.85
oc.0.d (Nmm2) omyd (Nmm2) omzd Nimm2 Ahrely hrelz
Y - L ' 2
7.0,k (Wimmzy Ty ke (Mimm2) fmzk (Nmmz) | - Ky Kz
s 8.5 28 e | 138 417
fo,0.d (NWmm2) fmyd (Wmm2) fmzd (WmmZ} ! 4 Xy Kz
£ e 1
: PANDEQ TORSIONAL
BETAw
[8:13
R PANDEOQ FLEXIONAL _causa Nxd(-] am,crit (NimmzZ}
- 1 Hoxd (- Woxd () Myd ylo bizg| et Omes, . Omag 1175
Aoy feoa cumple Heyplens fngs  Imze hretm
g f i P Kert
I Leafena fmga  fmza 1 of
PANDEDO TORSIONAL causa Myd
Wyd Wyvd, Nxd 1-} & i &
cumple B . Y
ne € bt g —— U
are Soman i s Tupsniar dy Arquisosturs 4a Valman: B de mncers/ HORMATI A CTE DE-SEM ESPARIA]
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UDS3. DIMENSIONADO
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La estructura mixta se plantea como un
volumen de dos plantas que corresponde a la
parte solida de la gasolinera. La estructura de
madera queda apoyada sobre el volumen, tanto
sus pilares como el lado corto de 8 metros.

Esta compuesta de 9 porticos de dos vanos de
4 metros de luz cada uno. La distancia entre
porticos es de 3'S metros. Los poérticos estan
cargados en la misma direccion que los de
madera, de manera que la ambas estructuras
tengan comportamientos parecidos frente a los
esfuerzos ya que trabajan conjuntamente.
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Previamente a la modelizacién es necesario
obtener el momento mas desfavorable
orientativo al que esta sometida la viga, de
modo que entrando en tablas obtengamos:

- Seccion del perfil
- Seccion del hormigon

En este caso, se ha elegido una viga mixta
perteneciente al pértico central, pues es el
mas desfavorable. La estructura se modeliza

RIGIDA PLANA, debiendo colocar las cargas
por metro lineal. Se ha considerado
empotrada en sus extremos y en la base de
los pilares.

El modelizado de una viga mixta se lleva a cabho
creando dos barras independientes en trozos,
una que corresponda a la cabeza de hormigén
y otra al perfil metalico. La distancia entre
ellas sera la existente entre los centros de
gravedad de cada uno.

Para conseguir que el programa considere la
seccion mixta, los trozos que constituyen el
perfil han de colocarse al tresbolillo, es decir,
unos a mayor y otros a menos distancia del
centro de gravedad de la cabeza de hormigén.
Por ultimo y antes de importar debemos
cambiar el entorno de captura.

Modelizacion

-918 KN
-384,2 KN
v 17,5 KN/m v
Y 6,02 KN/m v
A B C
— 4m — 4m —
50—
;
} 7 N
S . 2 8 g
' W O R T
e |
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UDS. DIMENSIONADO

Para el modelizado debemos colocar las cargas por
separado, PPy SU, y tener en cuenta las cargas
puntuales que recibe a través de la estructura de madera
(axiles de compresion):

PP= 1,72 KN/m?2 x 3,5 m (&mbito) = 6,02 KN,/m
SU= 5 KN,/m?2 x 3,5 m [émbito) = 17'5 KN/m

Carga Nudo A =-918 KN
Carga Nudo C=- 384,2 KN

No obstante, para el predimensionado tenemos que,
sabiendo el PPy la SU:

1,839 x 1,72 KN/m?2 + 1,50 x 5 KN/m?2 = 9,822 KN/m?

El ambito de una viga central es de 3,5 m; la carga
uniforme que soporta la viga es pues:

9,822 KN/m2 x 3,5 m = 34,4 KN/m

Para poder predimesionar la seccion de la viga,
obtenemos el momento debido a la carga considerando la
viga como biapoyada:

M = (g x L2)/8 = [34.,4 x 42)/8= 68,8 KNm

Entrando en tablas para un hormigén clase C25/30 vy
acero S27/05, la seccion resulta:

IPE 160
beff= 50 cm
hc= 18 cm

La distancia entre c.d.g. es 170 mm.
Los puntos desplazados se encuentran a 160 mm.
El entorno de captura sera de 165 mm.
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ELU

Combinacién caracteristica mas desfavorable
1,35 PP + 1,5 SU

| !

Sometidos a esfuerzo axil, cortante vy
momento flector.

Secciones mas desfavorables [corresponden a
los pérticos centrales):

o Centro de vano

o Nudo B

ELS

Combinacién caracteristica mas desfavorable
PP + SU

1

FLECHA RELATIVA
Limitacién cédigo técnico : L/400

Solicitaciones

~ e g "ﬂ'
Selector de resuliados
Masrar por hipdiesis
1 - Peso prapic
© ostra porcorbiracicn [ <]
TP —
7 Mostrar envolvente ELU

CA=m =

sciones de bame

o|f
z
2

71 Al 0.007
1]

] Torsor 50

m <
=]
I

[T CortanteVy: 0020 13 )
| Cortante Vz: (0,020

in

7 Flecor My (002021 (@)
|7 Flector bz (0030 |2

|| Mastrar todos los valores.

Ansleis
Selectorce resuados
Mostrar por hipdtesis

i

@ Mastrar por combinacién | ELL
1 ELU - Persisterite 1

= E
[‘z
.

| Mostrar envolvente ELU

’U':'JP"JE? !

Solictaciones de bama kN, m)

&
9

[} Al O

[ Torsor: )

i
B 2
F

[¥] Corlante Vy: 0020 & E]

o
|2 e
]
3
=3
.

[7] Flector My: 0020 |+ [E
[ Flector Mz: 0030 =

7] Mostrar todes los valores

s
‘Selector de resutados
Mestrar per hipdtesis

@ Mestrar por combinacién [ELU ]
01 ELU - Persisienie 1 -
Mostrar envolvents ELU

w (o [ [m ]
‘Solictaciones de bama (cN, m)

7] Al jooo7 2

] Torsor 150 $

] Cormnte Vy: (0020 3] ]
[7] Cortante V2: 0820 %

i

[Momertes ]
] Flector My 0020 {2 ]

9] Flector Mz: 0,630

7] Mestrar todos fos valorss
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Axil maximo

- Centro de vano

e Nc[]=-9/5KN
e Na(+])=839KN

- Nudo B

e Nc(+]=154KN
e Na(]=-163KN

Cortante maximo
-Nudo B

e \Vc([+)=50KN
e Va[]=-30KN

Momento maximo

- Centro de vano

e Mc(+)=18KNm
e Ma(+]=5KNm

- Nudo B

e Mc(])=-34 KNm
e Ma(]=-10KNm

-Flecha vigas portico:
0,22 cm

-Flecha maxima:
400/400= 1 cm

CUMPLE
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- Centro de vano - Nudo B

Nc (-] =-97,5 KN Nc (+) = 154 KN

h ﬁ
: Mc [+] = 18 KNm : Mc [] = - 34 KNm
£ £
MEd = MEd 5
) Na (+]) = 89 KN ; Na (-] = - 163 KN
—> ) Ma[+)=5KNm | = ) Ma[]=-10KNm
) MEed = Mc + Ma + Na x brazo MEed = Mc + Ma + Na x brazo
Momento de calculo Med =18 + 5 + 89 x 0.17= 38,13 KNm Med =-34-10-163x0.17=-71,7 KNm
Mediante la tabla para comprobacion del . . _
régimen plastico de la estructura mixta REGIMEN PLASTICO DE LA ESTRUCTURA MIXTA [ ]
podemos comprobar si la seccién cumple o no
a flexion positiva y negativa obteniendo los ni i In
momentos plasticos que la agotan. - HORMIGON : o 'ACERO estruct. | ACERO armar _ : RECUB. ; EE | EE
R I I I I . A o | PN
Los datos a introducir son: PE180 | I 00 180 57E 00 3 1 T3
IPE 600
IPE 160
beff= 500mm FLEXION POSITIVA
- TEIASEDR] oy asepE
hc= 180 mm SECCION SECCION ALA F.M. In [mm) Tedgt [ Icag2 (mm) I (mm) 12 {mm) Mptao (KN.m) |
- 2 ALMA ol
fck= 25 N/mm2 F_N. HORMIGON L1 LN e e— 24921 225,00 116,76
fy=275 N/mm CLASE 1 CLASE1 FN.PERFILALA| NO | - | .. | . | e e ] e
fsk = 500 N/mm? FuPERFILAIMA NO | - | o | e ] e | e e Momento positivo
. FLEXION NEGATIVA Mpl,RD = 116,76 KNm
Como armadura en el interior de la cabeza de EECRERED = = _
hormigon se colocan 4 J 16 mm cuyo SECCION s;mmﬁit F.M. R (mm) Lcagt (mm) Lcdga (mm) T4 {mmi) Za (mm) Mpit.po (KN.m) MEed = 38,1 3 KNm
.. . LA 4
recubrimiento mecanico es de 35 mm, pues ST - : CUMPLE
F_N. PERFIL ALA 1] 373 1.84 52,48 25,45 243 32 203
estos son los datos con los que se han CLASE CLASE1
) .. . FM.PERFILALMA NO | ... | —n | e | e | e [ s
obtenido las solicitaciones mediante el .
programa de calculo architrave. Momento negativo
* Esta tabl 1 walid rfiles de CLASE 3 o CLASE 4.
a no sera vyalhda para permies ae o MpI,RD = _ 92’08 KNm
Enrigue Grancha ==
Los resultados son satisfactorios para ambas J;:z:mp:__,:r MEd al ’7 KNm
comprobaciones. 2012 Estructuras mintas y de madera ETSAV [Universidad Politecnica de Valencia) CUMPLE

robaciones ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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- Datos previos - Esfuerzo rasante longitudinal

- 500 — fck=25 N/mm?
fy =275 N/mm?2
fsk = 500 N/ mm?

Longitud critica

180 —=—

As 4216 mm = 804,24 mm?
AaiPE160 = 2010 mm? e

—a— |70 —=—

Ecm (HA-25) = 30500

——164m - —=—=-——236mM ——=

—= 160

Fcf sera el menor de :

Fcf= [Aaxfy] / Ya = (2010x 275) / 1,1 = 502500 N
Fcf= (0,85 x Ac x fck) / Yc + [Ase x fsk] / Vs = (0,85 x 180x 500 x 25) / 1,5 + (804,24 x 500)/ 1,15 = 1624669,6 N

Fcf = 502500 N —> VI = 502500 N

- Resistencia de los conectadores

Se dispondran conectadores tipo pernos de @ 16 mm y longitud 100 mm
Prd sera el menor de :

Prd= (0,8 x fux.r2) / Yu = (0,8 x 430 x .82) / 1,25 = 55332,24 N
Prd= (0,29 x a x d2 x Vfck x Ecm ) / Yu = (0,29 x 1 x 162 x /25 x 30500 ]/ 1,25 = 51861 N

Prd = 51861 N

- Distribucion

n= 9502500/ 51861 = 9,68 pernos —> 10 pernos

Tramo 1'64 m
s=164/10= 16,4 cm >10 SD 16 x 100 cada 16,4 cm
Tramo 1'64 m
s=236/10=23,6cm >10 SD 16 x 100 cada 23,6 cm

Conectadores ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERBA
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PORTICO NUDO RIGIDO

APACIDAD DE CARGA DE CALCULD DE LA UNION POR PLAND DE CORTE ¥ POR CLAVLIA Fvod [N)
M1 - a Y &limm) cortadura
I L 2Bk I | 124 derbie
=
M2 a Y g2 (mm)
Rosca 12 Pernos @ 20 mm Fyk 1000 N/mm= L2Eh ; "
oS

< @/ Rosca B Pernos @ 20 mm Fyk 1000 N/mm:

@QD Claviia  Liwwi  dfmm)  fu(Nimm2)
@ W @ DErmoE EF fi T ]

1.2
0.40
05
©

el el el el el
0.50 -ad st e ..IE: I__

1
/ . - i iR '] | S B

El nudo rigido central se resuelve mediante ‘H H ! |l ]| {

una corona de pernos de 2 roscas, constando L -
la exterior de 12 pernos, y la interior de 6
pernos. Se trata de una union de doble
cortadura pues los pilares se componen de
dos secciones dejando la viga pasar de N IR SRR RtV -
manera continua entre ellas, de modo que la — anr
union habra de resistir el momento que se
transmite al pilar, de valor 56 KNm.

20 547

0.50
La resistencia a corte de cada perno es de _007_
20,55 N. Por tanto, el momento que resiste o la al o
cada uno de ellos es igual a la resistencia por a w DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS
el radio de la corona: ° ol —
Corona exterior: 20,5 x 0,2 = 4,1 KNm §

Corona interior: 20,5 x 0,1 = 2,05 KNm

0.12
—
(R

El momento que resiste cada corona es:
Corona exterior: 12 x 4,1 = 49,2 KNm

- - . — .._.”'-_“_._”_#_ - — — — —
Corona interior: 6 x 2,05 = 12,3 KNm B S - _q,_tg: :;,_ | TZ £d ] &3 lmE
T 1 . yemm | '/ \' i1 '\ a i &
El momento que resiste la unidn es de: . : 1§ i : ‘
49,2 + 12,3 = 61,5 KNm
manno F01F Cieative eammons Maria Castafio Cerezo - NDEMATIVA ESFARDLA CTE DB-SE-M - conlrasefis ETSAY
61,5 KNm > 56 KNm CUMPLE o

U ni o n e s ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA
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PORTICO - CORREAS

La imperfecciones que presentan los pérticos
generan esfuerzos en las correas de valor
38,5 KN a transmitir.

Se disponen 6 clavijas de 10 mm de diametro,
de modo que cada una esta sometida a :

38,5 KN/6 = 6'42 KN

Puesto que cada clavija
resistencia de 7,039 KN:

presenta una

7,039 KN x 6 = 42,234 KN

La unidn es capaz de resistir:

42,234 KN > 38,5 KN CUMPLE

6 Pernos 4 10 mm Fyk 1000 N/mm?

Estribo de alas internas

0.07

————

0.01

0.285

0.20

UNION MADERA-ACERO

UuD4. UMIONES

0.07

O O O O O O
0.25

Estribo de alas internas

Fuw,rd (N}
7.0358

Furd (H)

Fu,rd (N}

resistencia de calculo por

plano de corte v por clavija

adc (mm)

duracion wgn!_chse sawbcid Kmod | Y |
corta 2 : 1,25
Clavija L {rmm) d {mm) fu [NfmmiZ | My, rk (Mmm)
100 10 188 119.432
1
Madera .7 & (mmj o " t immj) fh.k [NSmm2;
GLIZE2h 243 ¢ 30,26
|
Placa Acero 2 imm Ty (N'mm2} Fu,rd (N} Placa de acero
¥ 4 5.830
DISPOSICIONES COMSTRUCTIVAS OE LAS CLAVIAZ EN L& MADERA
_lr -
[ al (mmj az (mmj a3t immj adc (mmj
i
- RS
o]
| -0 = — =
e b Vat
- ® oh# [ﬁ;;.' - --'.-'\ - - -
a ® fid
. 0y &
T_ Ll
P F B 7 - P
vy
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