ACCIO N ES » Peso propio

IETIS]  hasta 12 METROS x 210 mm Alslamiento & ruido aéreo ... 265 doa

SEPARACION DE APOYOS | |uz maxima hasta 6 metros Clasificacién a fuego .

ESPESOR DEL AISLAMIENTO
(N/m?) para flecha L/300

longitud (mm) n°vanos luz del apoyo (mm) 100 120 150 200

[4000 1 4000 | 1882 2435 3028
4000 2 2000 3206 3814 4572 6187
5000 1 5000 - : 2403 3162
5000 2 2500 2642 3185 3906 5309
6000 1 6000 = 2427
6000 2 3000 2103 2604 3305 4358

) peso panel (kg/m?) 28 29) 305
/4 (eps) transmitancia térmica U (W/m?C) 030 025 021 06

ydas se entier

s mateniales se ha hect

El peso propio de la estructura lo tiene en cuenta el programa de calculo. Por otra parte, el peso
propio de la cubierta se estima en 32,4 Kg/m2 = 0.324 KN/m2



ACCIO N ES » Sobrecarga de uso

Tabla 1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

carga carga

Categoria de uso Subcategorias de uso unforme  concentrada
perm] A
Yiviendas y zonas de habitaciones
A Zonas A an hospitales y hatales i i
residenciales
Trasteros 300 2,00
B Zonas administrativas 2,00 2,00
C1  Zonas con mesas y sillas 3,00 4,00
C2  Zonas con asientos fijos 400 400
Zonas de acceso Zonas sin obstaculos que impidan el
al plhlico (conda movimignts libre de 1as personas
excepeion de las C3  como vestibulos de edificios pabli- 500 400
C superficies perie- cos, administratives, hoteles, salas
necientes alas de exposicion en musecs, efc.
categorias
AB yD Zonas destinadas a gimnasio
L v actividades fisicas 2| L
Zonas de aglomeracion (salas de
s concieros, estadios, et ) 5,00 400
D1 Locales comerciales 500 4,00
D Fonas
comerciales Supemrercados, hipermercados ¢ £
b& grandes superficies 2 i
Zonas de trafico y de aparcamiento 0]
E para vehiculos ligeros (peso total < 30,00 kN) 2 2000
F  Cubiertas transtables accesibles solo privadamentg™’ 1.00 2,00
Cubieras con inclinacion 1) 161
. _ Inferior a 20° w0 28
Cubiertas 51
accesibles Cubriertas ligeras sobre i
- tnicamente para correas {sin forjado)™® 040 1.00
consenvacion™ Cubient nelinac
&2 ubiertas con inclinacion 0 200

superior a 40° !

Y Daben dascomponerse en dos cargas concentradas de 10,00 kM separadas entre 57 1.8 m. Allsmativamente
dichas cargas se podrin sUstituir par una sabrecargs uniformemente distribuida an la tetalidad de |3 zona de 300
kNim® para & calculo de elementos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2.00 KM im™
para 2l de losas, farjados reticulados o nernios de forjados continuas, yde 1,00 KM para el de slementos
pnmancs como vigas, Sbacos de scpories, sopores o zZapatas.

' En cubisrtas transitables dz uso plblice, 21 valor 25 & correspondisnte 3l uso d2 |3 zona desde |3 cual 52
ame-:le

% parz cubiertas com un inclinazisn sntrs 200 y 409, 2| valor de g, se dztermina por intarpalacién linaal enre los
\.ralores comespondienies 3 [as sub-ca‘egonas G1y G2

' El valer indizade s refiers a la preyession horizental de |a supserficie de |a cubierta.
Bl5e entlende por cubiena ligera aguella cuya cargs permanente debida dnicamente a su carramisento no exceds
de 1.00 kMm
L pueda adupﬂarun drea tributaria inferior 13 total de i3 cubierta, no menor gue 10 m’ y cituada en la parta
mas desfavorable de la misma. siempre gue la solucion adeptads figure en el plan de mantenimiento del edificia_
" Esta =0brecarga de usc no se considera concomitante con &l rasio de accionss variables.

Para la estructura mixta consideramos una sobrecarga de uso de 5KN/m2 mientras que para la
estructura de madera, donde se sitla la cubierta ligera, la sobrecarga de uso es 0,4 KN/m2



ACCION ES » Nieve

Tabla 8. Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y CC AA

- altitud Sk . altitud Sy - altitud Sk
Capital P KN/ Capital e KN/ Capital P KN/
Albacete 690 0,60 Guadalajara 690 0,60 Pontevedra 0 0,30
Alicante 0 0,20 | Huelva 0 0,20 | Salamanca 780 0,50
Alacant
Almeria 0 020 | Huesca 470 070 | SansSebastian -, 444

Donostia
Avila 1130 1,00 Jaén 570 0,40 Santander 0 0,30
Badajoz 180 0,20 Ledn 820 1,20 Segovia 1000 0,70
Barcelona 0 040 | Lerida 150 0,50 | Sevilla 10 0,20
L leida
g;}‘gg‘” 0 0,30 | Logrofio 380 060 | Soria 1090 0,90
Burgos 860 0,60 Lugo 470 0,70 Tarragona Q0 0,40
Céceres 440 0,40 Madrid 660 0.60 Tenerife 0 0,20
Cadiz 0 0,20 | Malaga 0 0.20 | Teruel 950 0,90
Castellon 0 0,20 Murcia 40 0,20 Toledo 550 0,50
Ciudad 640  0po | Orense 130 040 ||Valencia 0 020
Real Qurense Valencia
Cérdoba 100 020 | Oviedo 230 050 | Valladolid 690 0,40
Corufia 0 0,30 | Palencia 740 040 | Vitoria 520 0,70
A Corufia Gasteiz
Cuenca 1010 100 | Paimade 0 020 | Zamora 650 0,40
Mallorca
SGerong 70 040 | Palmas, Las 0 0,20 | Zaragoza 210 0,50
Gircna
Granada 690 0,50 iﬁg"c’”a 450 0,70 | CeutayMelilla 0 0,20

Segun el CTE, se puede suponer el valor de la carga de nieve para un terreno horizontalen las
provincias segun la tabla 8 o en el Anejo E de dicho documento. De esta manera Sk= 0,2 Kn/m2.



ACCION ES. Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

S0

Tabla 4. Valores del coeficiente de exposicion ¢,

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 [ 12 15 18 24 30

Borde del mar o de un lago, con una superfi-
| cie de agua en la direccién del viento de al 24 27 30 31 33 34 35 37
menos 5 km de longitud

I Terreno rural llano sin obstaculos

ni arbolado de importancia ’ ’ a7 B8 B Bl a8 58

Zona rural accidentada o llana con algunos
Il obstaculos aislados, como arboles 6 cons- 16 20 23 25 26 27 29 31
trucciones pequefias

Y, Zona urbana en general, 13 14 17 19

industrial o forestal ? ; i

22 2,6

v Centro de negocio de grandes ciudades, con 12

profusién de edificios en altura. L2 12 14 15 18 18 20

4. El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del
mapa de la figura D.1. El de la presidén dinamica es, respectivamente de 0,42
kN/mQ, 0,45 kN/m? y 0,52 KN/’ para las zonas A, B y C de dicho mapa.

Velocidad hasica
delviento [m/s] Larons

Zoma A: 26
| ZemaB:z7
~t Zoma C1 29

Ay . AN
,..7..@ QV@‘W -ﬂ ,‘-..

T
e

Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy

Segun el CTE, Ce= 2,7 y Qb= 0,42 Kn/m2 porque nos encontramos en la zona A



ACCION ES. Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Paramentos verticales (estructura mixta)

1.3.8.4 TablaD.3 Paramentos vertic ales

|
h
Ejemplos de alzados
e
]}
o
0
B el Eb
_ == Planta
A B C
d
e =minh, 2k
A h Zona (segin figura) -45° <8 < 446°
) h A B C o E
5 S - - R
g 10 1 i " t i 05
=0 25 - E 2 0.7 -0.2
a -1.3 -049 0.5 0.9 0.7
5 1 ; i : : 05
ﬁ I:I 25 n n n D.E 'I:I 3
& -1.3 -1.0 -0.5 04 -0.,7
2 1 ; i : ! 05
20 25 " ;i " g 03
& -1.4 -1.1 -0.5 1.0 -0.7
21 1 i i i " A

0 35 { 3 ! : 03




ACCION ES » Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Paramentos verticales (estructura mixta)

W >

A=210m2 > 10 m2

h/b = 7/35 =0,2

Obtenemos:

A=-1,2

B=-0,8

C=-0,5

D=0,7

E=-0,3

Para la fachada D el valor el valor mas desfavorable es A=-1,2

Viento 1,Qe = 0,42 - 2,7 -(-1,2) = -1,36

Viento 1,Qe = 0,42 - 2,7 -(0.7) = 0,79



ACCION ES » Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

1.3.6.11 Tabla D.10 Marguesinasa un agua

al Direccdon del viento -45°= 8 2 45°

AL AZaDD

L A P A LA ALZAD0

b/10)]

By

— e e

b/10;

B
c A o b
3 il
d1io dio
d P LAMNT &




ACCION ES. Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

Coeficient es de presion esterdor  Ggig

Fendente de [z cubierda = -jEEtE:l:Il-.chila nbgnﬂﬂigs @ e o B ey

A B e

abaj Ozpe 04 12 1.1

0e amba 1 -0.f -1, -14
amba 1 -1.4 -1.8 -id

abajo O=ipsz 1 0& 21 13

5o amba 1 -1,1 -1,7 -1
amba 1 -1.6 =22 -2 5

abajo Dz sz 1 12 24 16

10® amba 1 -1.5 =20 -2
amba 1 2.1 -2.B =20

abajo 0Zpg1 14 17 1.2

15" amba 0 =1, =14 =15
amba 1 -1.6 -4 =30

abgjm Oz ps i 1.7 g 2,1

0= amba I -2.2 -8 -z A
amhba 1 -1.6 -2.4 =30

abajn TR 20 31 23

258 amba . 1 . -2 . =32 . =32
amhba 1 =15 =14 =1

abajo O<ps i 12 42 i

0" amba 1 -3, 3,8 il
amba 1 1,5 Sy, o

B grada de absruceiin del fuja del wents por debaje de una marquesing 22 caradtenza mediarte &l factar
de obsiru ccibn, i, dednide como |3 relacién enre el 3rea obstuida v el area de |3 seccidn total bajo la mar-
quesing. Ambas areas s consideran &nun plane perpen diculara @ direccdn del vienta,

Los coeficients s de presion fienen en cue 3 los efectos del viento aduande sobre ambas supe fdcies, la
auparior v 13 inkror. Un wvalor negative del coeficiants indica que @ accion del emo tiends a l=wantar I3
marquezing, vunvalor pozitiw o contrarie, Porregla gene ral, 3 efectoz del dimen=zionada d= 1as marquesi-
nas =e deberan cond derar armbas stuaciones.

Los coeficientes de presidn representan |13 maxima presion localizada sobre un area de por lo menos 10m".
Loz cosficierte s da prasion 22 podran emplear en &l dimenzionads de [z elementas de cobertur w de S0
fjacions =,

Aeiotos del dimensionado de |3 estrustura, 13 resuf@nte de 13 aedin dal Wento 22 supondra actiando 3
una distancia de d&, medida de sde | borde de bardowventa.

A zoEvento del punto de maximo blogue o, 28 empladaran o walores de [0z coefideras de presion extefor
oo e gpondientes a un Botorde abstruceion =0,



ACCION ES » Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

Coeficiente de obstruccién =1

o

Pendiente = 0°

Obtenemos:
Efecto hacia abajo:
A=0,5
d B=1,8
c=1,1
Efecto hacia arriba:
A=-1,5
B=-1,8
C=-2,2

Coeficiente de obstruccion =0
Pendiente = 0°

Obtenemos:

Efecto hacia abajo:
A=0,5

— b B=1,8

c=1,1

Efecto hacia arriba:
A=-0,6

B=-1,3

C=-1,4

Para el calculo de los porticos utilizaremos el coeficiente A de la situacidon mas desfavorable, en este caso
cuando el coeficiente de obstruccion es 1.

Para el calculo de las correas y paneles de cubierta utilizaremos el coeficiente C (succion) y el B ( presion)
cuando el coeficiente de obstruccién es 1, por ser el mas desfavorable.



ACCION ES » Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

1.3.6.11 Tabla D.10 Marguesinasa un agua

al Direccdon del viento -45°= 8 2 45°

AL AZaDD

L A P A LA ALZAD0

b/10)]

By

— e e

b/10;

B
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ACCION ES. Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

Coeficient es de presion esterdor  Ggig

Fendente de [z cubierda = -jEEtE:l:Il-.chila nbgnﬂﬂigs @ e o B ey

A B e

abaj Ozpe 04 12 1.1

0e amba 1 -0.f -1, -14
amba 1 -1.4 -1.8 -id

abajo O=ipsz 1 0& 21 13

5o amba 1 -1,1 -1,7 -1
amba 1 -1.6 =22 -2 5

abajo Dz sz 1 12 24 16

10® amba 1 -1.5 =20 -2
amba 1 2.1 -2.B =20

abajo 0Zpg1 14 17 1.2

15" amba 0 =1, =14 =15
amba 1 -1.6 -4 =30

abgjm Oz ps i 1.7 g 2,1

0= amba I -2.2 -8 -z A
amhba 1 -1.6 -2.4 =30

abajn TR 20 31 23

258 amba . 1 . -2 . =32 . =32
amhba 1 =15 =14 =1

abajo O<ps i 12 42 i

0" amba 1 -3, 3,8 il
amba 1 1,5 Sy, o

B grada de absruceiin del fuja del wents por debaje de una marquesing 22 caradtenza mediarte &l factar
de obsiru ccibn, i, dednide como |3 relacién enre el 3rea obstuida v el area de |3 seccidn total bajo la mar-
quesing. Ambas areas s consideran &nun plane perpen diculara @ direccdn del vienta,

Los coeficients s de presion fienen en cue 3 los efectos del viento aduande sobre ambas supe fdcies, la
auparior v 13 inkror. Un wvalor negative del coeficiants indica que @ accion del emo tiends a l=wantar I3
marquezing, vunvalor pozitiw o contrarie, Porregla gene ral, 3 efectoz del dimen=zionada d= 1as marquesi-
nas =e deberan cond derar armbas stuaciones.

Los coeficientes de presidn representan |13 maxima presion localizada sobre un area de por lo menos 10m".
Loz cosficierte s da prasion 22 podran emplear en &l dimenzionads de [z elementas de cobertur w de S0
fjacions =,

Aeiotos del dimensionado de |3 estrustura, 13 resuf@nte de 13 aedin dal Wento 22 supondra actiando 3
una distancia de d&, medida de sde | borde de bardowventa.

A zoEvento del punto de maximo blogue o, 28 empladaran o walores de [0z coefideras de presion extefor
oo e gpondientes a un Botorde abstruceion =0,



ACCION ES » Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

Coeficiente de obstruccién =1

o

Pendiente = 0°

Obtenemos:
Efecto hacia abajo:
A=0,5
d B=1,8
c=1,1
Efecto hacia arriba:
A=-1,5
B=-1,8
C=-2,2

Coeficiente de obstruccion =0
Pendiente = 0°

Obtenemos:

Efecto hacia abajo:
A=0,5

— b B=1,8

c=1,1

Efecto hacia arriba:
A=-0,6

B=-1,3

C=-1,4

Para el calculo de los porticos utilizaremos el coeficiente A de la situacidon mas desfavorable, en este caso
cuando el coeficiente de obstruccion es 1.

Para el calculo de las correas y paneles de cubierta utilizaremos el coeficiente C (succion) y el B ( presion)
cuando el coeficiente de obstruccién es 1, por ser el mas desfavorable.



ACCION ES » Viento Qe= Qb - ce: ¢cp

Coeficiente cp. Marquesina(estructura de madera)

Viento 1, Qe = 0,42 -
Viento 1, Qe = 0,42 -
Viento 1, Qe = 0,42 -

Viento 1, Qe = 0,42 -

2,7 +(0,5) = 0,56 (portico)
2,7 «(-1,5) = -1,7 (portico)
2,7 -(1,8) = 2,04 (correas y placa)

2,7 «(-2,2) = -2,49 (correas y placa)



ACCIO N ES » Resumen

Estructura de madera
Peso propio: 0,324 KN/m2
Sobrecarga de uso: 0,4 KN/m2
Nieve: 0,2 KN/m2
Viento (pértico): 0,56 KN/m2
Viento (portico): -1,7 KN/m2
Viento (correas): 2,04 KN/m2

Viento (correas): -2,49 KN/m2

Estructura mixta

Peso propio: _ KN/m2

Sobrecarga de uso: 5KN/m2

Nieve: 0,2 KN/m2

Viento : -1,36 KN/m2 (paramentos verticales)

Viento : 0,9 KN/m2 (paramentos verticales)



COMBINACIONES. ew, eis

Estructura de madera (ELU: resistencia y estabilidad)

1. Elwalor de calculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion
persistente o transitoria, se determina mediante combinaciones de acciones a
pattir de |a expresion:

Z}VG.; 'Gk.j + e ufok Yo 'Qk.l +Z:YG..‘ W 'Qk..‘
=]

i=1
es decir, considerando la actuacian simultanea de;

a) todas las acciones permanentes, en valor de calculo { v+ Gy, Incluido el pre-
tensado (g P )

b} una accion wvariable cualguiera, en walor de calculo [y - Gy), debiendo adop-
tarse comaotal unatras otra sucesivamente en distintos analisis

c) el resto delas acciones variables, en walor de calculo de combinacian (¥o - o -
Che)

Los valores de los coeficientes de seguridad, v, se establecen en la Tahla 1.7.1
para cada tipo de accion, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su
efecto es desfavorable o favorahle, considerada globalmente.

Fara comprobaciones de estahilidad, se diferenciara, aun dentro de la misma ac-
cian, la parte favorahle (la estabilizadora), de la desfavaorable (la desestabilizadao-

ra). Los valores de los coeficientes de simultaneidad, y, se establecen en la Tahla
1.7.2

Tahla 1.7.1. Coeficientes parciales de seguridad () para |as acciones

Toodeveninadtn® Tipadeamion Situacion persistente o transitoria

desfarorable favorahle

Fermanerte Vs

Peso propio, peso del terreno 1?3 5?5

Resistencia Egg%ﬁ gg:;eqr&znn 120 0’90

|Uariable Yo 1.50 0,00 |
desestabilizadora estabilzadora

Fermanerte vz fudi o6

Fresidn del agua 1.05 0.85

Wariable T 1,580 0,00

Y Loe cosficientes coresnondientss 5 & vetificacian de ks resistend s del tewena 2o extablecenen ol OB SE C




COMBINACIONES. ew, eis

Estructura de madera (ELU: resistencia y estabilidad)

Tahla 1.7 2. Coeficientes de simultaneidad (yr)

CLASE DE ACCIGN W W W
Sobrecarga superficial de Uso
+ z0nas residenciales (categoria A) 0.7 na 0,3
+ zonas administrativas (categoria B) a7y 05 03
+ zonas destinadas al pablico (categaoria ©) 07 n7s 0.6
+ ZONAS GOmerciales categoria ) 0,7 nr 0.6
+ zonas de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros con

peso total = 30 ki (catenoria F)

+ cUhiedas transitables (categaria &) % i *

« tlUbieas accasibles s3lo para mantenimienta (catedatia H) ] 1] i
Migye

+ parg afifudes = 1000 m o7 IR 02
[+ para alfifudes = 1000 m 15 [ ] ]
Werin A A i ]
Temperatura 0.5 0,5 0
Accinhesvariables delferrano 07 0y 07

£ Enlaz cubiet a= transitables |, =e adoptaran los valores correspondentes al uso desde & gue == accede

1.1,35x 0,324 KN/m2+ 1,5 x 0,4 KN/m2 = 1,037 KN/m2
2.0,8x0,324 KN/m2 + 1,5 x 0,56 KN/m2 = 1,2 KN/m2 (viento de succién)
3.1,35x0,324 KN/m2 + 1,5x 1,7 KN/m2 + 0,5x 1,5x 0,2 KN/m2 =3,13KN/m2 (viento de presion)

4.1,35x 0,324 KN/m2 + 1,5x 0,2 KN/m2 + 0,6 x1,5x 1,7 KN/m2 = 2,26 KN/m2 (viento de presion)

Estructura de madera (ELS)

Comhbinaciaon poco probab le o cara cteristica:

;. Fop Gt Z?E,r,f : G.t.;'"' Foofy + Fon W "‘_Z;,?E:u.ﬁ R

1.1x0,324 KN/m2 + 1 x 1,7 KN/m2 + 0.5 x 1 x 0,2 KN/m2 = 2,12 KN/m2 (viento de presion)



COMBINACIONES. ew, eis

Estructura mixta (ELU: resistencia y estabilidad)

1. 1,35 x _ KN/m2+ 1,5 x5 KN/m2 = _ KN/m2

2.0,8 x_KN/m2 + 1,5 x 1,36 KN/m2 = _ KN/m2 (viento de succion)

3.1,35 x_ KN/m2 + 1,5x 0,9 KN/m2 + 0,5x 1,5 x 0,2 KN/m2 =_KN/m2 (viento de presion)

4.1,35x _KN/m2 +1,5x0,2KN/m2+0,6x1,5x0,9KN/m2 = 2,26 KN/m2 (viento de presion)

Estructura de mixta (ELS)
Combinacion frecuente

1.1 x_KN/m2+1x0,9KN/m2+ 0x1x0,2KN/m2=_KN/m2 (viento de presion)



COMBINACIONES. ew, eis

Estructura de madera (ELU: resistencia y estabilidad)
3.1,35x 0,324 KN/m2 + 1,5 x 1,7 KN/m2 + 0,5 x 1,5 x 0,2 KN/m2 =3,13KN/m2 (viento de presion)

3,13KNA22 KN/m

J

Estructura de madera (ELS)
1.1x0,324 KN/m2 + 1 x 1,7 KN/m2 + 0.5x 1 x 0,2 KN/m2 = 2,12 KN/m2 (viento de presion)

2, 12KA14,84 KN/m

l




COM BI NACION ES » Incendio

Estructura de madera

Se comprobara la seccidn eficaz para las siguientes combinaciones de acciones:

1.1,35x 0,324 KN/m2+ 1,5 x 0,4 KN/m2 = 1,037 KN/m2
2. 0,324 KN/m2 + 0,5 x 0,56 KN/m2 = 0,6 KN/m2 (viento de succion)
3. 0,324 KN/m2 + 0,5 x 1,7 KN/m2 =1,17 KN/m2 (viento de presion)

4. 0,324 KN/m2 + 0,2 x 0,2 KN/m2 = 0,36 KN/m2 (viento de presién)

der= 42 mm + 7 mm = 50 mm; para RF -60






