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UD IV. Dimensionado

Dimensionado de la estructura de madera
1. Infroduccién
Mediante tablas Excel y las solicitaciones obtenidas del cdiculo vamos a

comprobar que las secciones propuestas cumplen las condiciones del CTE, en caso
que no cumpla o que la seccidén esté sobredimensionada intentaremos ajustar la

seccion.
X AR
A
2. Arco

En primer lugar comprobamos la seccidn del arco de 240mm x 2000mm de seccién.
« Comprobacién a resistencia
o Comprobamos una seccién de centro del arco( el momento es minimo
y el axil m&ximo)

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE WADERA (actusfizacion abril 2011

e 5
Madera .c. |  b(mm) |  h{mm) | Amm2) | Wyimm4) | Wz(mm4) | N
GL28h 240 1500 360000 90000000 14400000 Ml ¥
=== _ (3],
| duracion carga | clase de servicio | Kmod | vm | he |
corta 2 n.a 1,25 ¥
Las Hxd {+) (N) Nxd (-} (M) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) Nxd (-} (N) oBLicua | o
5.:-I|c||lac|u|l1es 0 2,476,000 340.909.000 0 35.688 0 0 0
5 Nan de
s i ot0,d Nimm2 | oc0d Nmm2 | omyd Nmm2 omzd Nimm2 | Tzd Nfmm2 | Tyd Nmm2 ocad Nimm2
st ars 0,00 5,28 3,79 0,00 0,15 0,00 0,00
valar absaluto R0,k (Nimm2) fe,0.k (Nfmmz2) fmyk (Nfmm2) fmzk (Nimm2} | vzk (Nimm2)| fuyk (Nmm2) fc.80k (Nimm2)
18,5 26,5 28 29 32 32 3
fil0,d (Nimm2) fc,0,d (Nfmm2) fmy,d (N/mm2) fmzd (Nmm2) |fzd (Wmm2)| fuyd (Nmm2) fcad (Mimm2)
14,04 19,08 20,16 20,16 2,30 2,30 216
= a = L cumple E
0,00 % 36,05 % 879 % 0,00 % 6,45 % 0% 0,00 %
= = cumple
Fm,yd T - [ oeng| | omyd Om.zd
¥ + 24 4 'TI.U.d”-‘M'-.d‘kmﬁ..:.d_:.‘ .:_ +“—+KmLT1
oy 0.00 % fuod  fryd finizd \ fenad fmya frza 31 78 5
" Omyd , Omzd <1 0.00 % e, v Omyd , Omza - ).00 % 26,15 %
frge  fmzad froa foyo  fmza | oo | ap T, Oined g
m
f:.o.u Fm.'.'.rl fm_a d
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UD IV. Dimensionado

La solucién cumple holgadamente las restricciones del CTE, vamos a analizar otras

secciones.
o Seccidn de mayor momento
COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actuallzacian abril 2011)
GL28h 240 1500 360000 90000000 14400000 Wy /
[ duracion carga | ciasede servicio | Kmod | ___wm | L
corta 2 0.a 1,25
59“5':35"3“95 0 2.164.000 1.962.965.000 0 590,000 0 0 a
sa han de s EAEN Sy e s RS
N i at,0,d N/mm2 oc,0,d Nimm2 amy,d Nfmm2 omzd N/mm2 Tzd Mimm2 Tyd Nimm2 oc,a,d Nmm2
casillas en 0.00 8,01 21,81 0,00 246 0.00 0,00
valor absoluto. 0k (Nimm2} 2.0,k (Nimm2) fm.yk (Nmm2) imzk (Nmm2) | Wzk (NWmm2) | feyk (Nimm2) 190k (Nimma2)
19,5 26,5 28 78 3.2 3.2 3
f.0.d (Nmm2) fc,0,d (Nimm2) fmyd (Nmm2) imzd (Nfmm2) |fzd (Nfmm2)| Wyd (Nmm2) fcod (Nimm2)
14.04 18,08 20.16 20,18 2,30 230 2,16
- n = - no cumple - -
0,00 % 31,50 % 108,18 % 0,00 % 108,70 % 0,80 % 0,00 %
- - no cumple
i .
m, m, M. Ty L o
Do s Sl o Ciod , Omyd | Omzd 4 %| +""‘_>"’+km%,-_1
fryd fmazad 000 % fiog  Frya fenzd 000 % &0d .y mzd 19811 %
ke Omyd | Omzd _ 4 0,00 % 04, Tmyd, Onzd_g 0,00 % l 85,66 %
foye  Imza fioa fopd  Tmazd | Setd +kmM+MF1
! fc.O.d fm yd fim zd
Sreative Comons 2003 Marfa Castaho Gorese-Eacushs Tlenica Sipdarior do Arguitectura di VWolenciis "Estractiras de maderu”s NORMATIY 4 CTE DE-ZE-M [ESP.‘\N.‘-]
Esta seccion no cumple el CTE por lo que decidimos aumentar el canto, de manera
que ahora la seccién queda 240mm x 2000mm
COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actusizacion abril 2017)
Madera .7 | bimm) | h(mm) |  Amm2) | Wymm4) | wz(mm4) | ol
GL28h 240 2000 430000 160000000 18200000 [ ;
| duracion carga | clase de servicio | Kmod_ | vm | u/
corta 2 0.9 1,25 bR
solicitaciones 0 2.164.000 1.962.965.000 0 590,000 i] 0 0
e hian de
o ot0.d Nimm2 | ocOd Nmm2 | omyd Nmm2 | omzd Nmm2 | Tzd Nmm2 | Tyd Nimm2 ocad Nimm2
casillas sn 0,00 4,51 12,27 0,00 1,34 0,00 0,00
valor absoluto: 0.k (Nimm2} fc,0.k (N/mmz2) fmyk (Nmm2) imzk (Mmm2) | fuzk (Nmm2) | fuyk (Nmm2) T30k (Nimm2)
19,5 26,5 28 28 32 32 3
ft.0.d (NImm2) fe.0,d (Nimm2) fmy.d (Nmm2) fmzd (Nimm2} | fvzd (Nmm2)| fuyd (Nmm2) fod (Mimm2)
14,04 19,08 20,18 20,16 2,30 2,30 216
- < = 3 cumple - -
0,00 % 2363 % 60,66 % 0,00 % 80,02 % 0,00 % 0,00 %

3

2 o
Py, 'U'mall ‘Tll:Io+"-'mrﬂ'_k Gnzd - Ilrrcnu] 4 Tmyd | Omad

km
fm.yd fmaza 000 % frod  Frya oz 0.00°% | feoa fryd Tmza
0,00 % 0,00 %
kmsm'—Ni-Mgc‘] b m.0d ke Tm, .o +ﬂ'm.l.d <1 :
fryd  fmza fioa foye fmzd = Ce0d +K Omys , Omzd 4
L
| fana fm.'.'.ﬂ fmza
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» Comprobacién a inestabilidad (240 mm x 2000mmm)

(o]

Seccién de mayor momento

Estructuras Mixtas y de Madera

UD IV. Dimensionado

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIDSTRADOS CTE D8 SEM (actualizado abril 2011

Madera v | b (mm) [ n (mm) | Lbama(mm) | Amm2) | iy(mm4)
GL28h 240 2000 15.000 480,000 577
[ wymm3) | wemm3s) | zmms) | tormma) | iz(mma)
160.000.000 19.200.000 2.304.000.000 £.513.270.400 89
| duracién carga | clase servicio | Kmod I vm |
coria 2 08 1,25
Las Nxd (). Myd (Nmm) Mzd (Nmm)
solicitaciones 728,780 638.543.000 -
se han de oc,0,d (N'mm2) am,y,d (Nimmz2) omzd N/mm2
meter en las 1,52 3,99 0,00
casillas en fc,0.k (NImm2) fmyk (Mmm2) | fmzk (Nimm2) n
valor absoluto 26,6 2 28 )
fc.0.d (Nimma2) fmy.d (Nimm2) fmzd (Nimm2)
10,08 20,16 20,16

Te0d <1

PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-)

Mxd (=), Myd yio Mzd

Myd, Mxd (-
no cumple

Yoy fena i
il o f
PANDEQ TORSIOHAL causa Myd
Myd
LTELEALT r—

Las
solicitaciones
e han de

meler en las
casillas en
valorabsaluto.

Te.0.d
_Ge0d 4
Xey fene

<1

it

Omd = Kert* T

Geld

Te0d

*k,
fezfend

o o
+ m”*km mzﬂ51

ey feng  frya

fmzd

Omyd , Omzd 4

frya  fmaza

Sengd 2

fez f|: 0d )

flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje debil)

n® apoyos intermedios n® apoyos intermedios

o 1]
By Bz
1,0 1,0
N "4
2508 21651
ac,crity (Nimmz2) oc,critz (Nimm2)
149,14 215
Arely Arelz
042 351
Ky Kz
0,60 5,09
Xy Xz
087 0,08
PANDED TORSIONAL
BETAV
0,95 &
: am, crit (Nfmm2)
722
Arel,m
124
Kerit
0,60

Creative Compns- 2008 Marla Castafio Cerezo-Esousla Taonioa Superior de Arquitecturs de Y alenala- "Estruturas de madera”s NORMATIVE CTE OB-SEMIESPARA)

Ademds de ser la seccidon con mayor momento, también es la barra de mayor longitud
entre arriostramientos, por lo que es la seccién mds desfavorable a inestabilidad del
arco. Puesto que la seccidn propuesta no cumple a estabilidad comprobaremos una
seccién de 300mm x 2000mm

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIDS ARRIOSTRADOS CTE OB SE-M (actualizado abril 2011

[ bmm | himm) | Lbara(mm) | Amm2) | iy(mm4) |
300 2000 15.000 B00.000 577
[ wymm3) | wzmm3 | iz(mmd) | ftor(mmd) | iz(mm4) |
200.000.000 30.000.000 4500000000 | 16.299,000.000 87
| duraciéncarga |  clase servicio | Kmod | vm |
corta 2 0.9 1,25
Nxd (-) (N) Mzd (Nmm)
728.780 £38.543.000
oc,0,d (Nimmz2) om,yd (Nimm2) om.zd M/mm2
1.21 3,19 0,00
fcOk(Nimm2) | fmyk (Nmm2) | fmzk (Nmm2)
26,5 28 28
fc0d(Nmm2) | fmyd (Nmm2) | fmzd (Nimm2)
19.08 20,16 20,16 )
T

PANDEQ FLEXIONAL _causa Hxd(-}

Gefd Om.yd

Tey feos
Oc0d
Hezfend

Omazd
fm_;r.d fmze
Omyd + Om.zd

m
'rn.y d [m.z d

o,
c0d 21

fez 'f:.D d

o ——<1

<1

PANDEO FLEXIONAL
fiexion en Y (eje fuerte)
n® apoyos intermedios

o 0
By Bz
1,0 1,0
My h
25498 17321
oc,crity (N/imm2) oc,critz (Mmm2)
{4914 338
Arely Arelz
042 281
Ky Kz
0.60 470
Ay Kz
0.97 0,12
PANDEQ TORSIONAL
BETAv
0,95 -
am,crit (N/mm2)
26,63
Arelm
1.03
Kerit
079
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Fiexion en Z (eje débil)
n® apoyos intermedios



3. Vigas principales!

Estructuras Mixtas y de Madera
UD IV. Dimensionado

Comprobamos la seccidn propuesta de las vigas de 240mm x 750 mm
«  Comprobacién a resistencia
o Seccidon de centro de vano de valores mds desfavorables; Vigas

centrales

COMPROBACIONES A RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actuglizacion abri 2011

4

Creative Camans 2003 Plala Castafio Carezo-Esoucla Thenica-Superior de Arquikactur de Yalencins “Estructuraz de modera™ NORRATIVA CTE DB-SE-K [ESRAMHA]

Por tanto las secciones de las vigas son de 240 x 750mm

(0]

Seccidon de centro de vano de las vigas de los extremos

Aunque el axil sea mayor en estas secciones que en las secciones de las vigas
centrales el momento se reduce a la mitad, aproximadamente. Por lo que la seccidon
propuesta cumple.

1 . . ., . ~ . . .
En este dimensionado deberiamos tener presente el esfuerzo axil a afiadir por las imperfecciones, se
deberian sumar 130 KN al axil de solicitacion para tener en cuenta la imperfeccion.

Alicia Manchefio Mompé

- -
Madera .7 |  b(mm) h (mm) A(mm2) Wy(mma) | Wz(mm4) | [ a2
GL28h [ 240 750 130000 22500000 7200000 n ri“‘\__f__ s
-
: Lo g
| duracion carga | clase de servicio | Kmod ym | N
corta (=] 2 0,9 1,25 L
Las Nxd (+) (N} Nxd {-) (N} Myd [Nmm) Mzd (Nmm) Tzd [N) Tyd (M) Nxd (-) (N) OBLICUA | &
b"“f'l'afm”% ] 156.150 407.627.000 0 3,927 0 0
se han de
mﬂtalrac-nn s ot,0,d Nimm2 oc,0.d Nimm2 am.y.d Nmm2 om.zd N/mm2 Tzd N/mm2 Tyd Nimm2 oc,ad Nimm2
casiilas e 0,00 0,87 18,12 0,00 0,03 0,00 0,00
valor absoluta. .0k (Nmm2) fic, 0.k (Nfmm2) fm,y,k (Nimm2) fmzk (Nmm2) | fzk (Nimm2)| feyk (Nimm2) fe90k (N/mm2)
19,5 26,5 28 28 32 3.2 3
#.0,d (Nimm2) fe.0.d (Nmm2) fmy.d (Nmm2) fmzd (Nimm2) | fuzd (Nimm2)| fuyd (NImm2) fead (Nmm2)
14,04 19,08 20,16 20,186 2,30 230 216
e . z = cumple - -
0,00 % 455% 0,00 % 1,42 % 0,00 % 0,00 %
Myd, Mzd Myd, Mzd, Nx{+) Myd, Mzd, Nx{-}
- = cumple
ﬂ"n'(d+k G’“-’“‘;_tl "TI.D.ct_'"m'n'.ﬂrkm"Tm_:_d <1 !H Omyd o M-1
frmya fmza R feod  Tmyd fmzd 000 % |\ feoa fm yd frnza 90.07 %
mﬂmi'-ﬂ*'_""!d__A] 0.00 % U\.U.d‘_'_k c'“n'ﬂ_'_'sm..l.d‘_..‘ 0,00 % " 6311 %
fmye  fmzd fiod  fmyas  Tmzs | Zeos oy omyd , Cenkd .
o >
| feoa Yo Taiad
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UD IV. Dimensionado

«  Comprobaciéon ainestabilidad
COMPAOBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION BECTANSULAR DE MADERA PARA ETIFICIOS ARRIDSTRADOS CTE D8 SE-M (actuglzedo abnl 2011}

Madera .7 | Db(mm) himm) | Lbama (mm) |  A(mm2) PANDEO FLEXIONAL
GL28h 240 750 20.000 180.000 flexion en Y (eje fuerte) flexion en Z (eje débil)
| Wy (mm3) Wz (mm3) I Iz {mmd} Itor (mm4} I iz (mm4) n® apoyos intermedios n* apoyos intermedios
22.500.000 7.200.000 264 000.000 2759270400 3 0 - ]
By Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod ym 1,0 1,0
corta 2 0.8 1,2 Ay Az
9238 41,24
Las Nxd () (N} _Myd (Nmm} Mzd {Nmm) ac,crity (Nimma2) ac,critz (Nimma2)
solicitaciones 57.528 162.524.000 11,80 5319
se han de oc,0,d (Nimmz2) omy.d (N/mm2) omzd N/mm2 Arely hrelz
meler en |as 032 722 0,00 x 1,50 0,867
caslllas en fc, 0,k (Nimm2) fmyk (Nmm2) fmzk (Mmm2) r. Ky Kz
valor absaluto 265 28 28 1,74 0.76
c0diimm2) | fmyd (Nmm2) | fmzd (Wmm2) Xy Xz
19,08 2016 20,16 . b 038 0.8a
BETAy
0,95 E
it PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-) am.crit (Nmm2)
"—"‘51 Naxd (- ﬂ+ﬂ+kmwg1 22403
Yeyfeon Teyfeng  Tmyd frmza hrelm
Tetdd o g EI.:‘-E_
v f <! _Dcld | +kmm_'“+um_'“51 Kerit
Az & Tez fena frn,yd 'm.z.d 1,00

PAHDEOQ TORSIOHAL causa Myd

Iyd Myd, MNxd (- G G
: = = | md EP
Oma < Kant* g \KetTma | Zeatons

Creative Comons 2008 Marf s Castafic Carezo-Ezcaala Téenies Superior de Arquitectura de Valencla. "Estristurss de maders™ NORPATIVA CTE DE-SE:M [ESFARA)

La seccién de las vigas principales es: 240 mm x 750 mm
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Estructuras Mixtas y de Madera
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UD IV. Dimensionado

4. Vigas secundarias, barras tfrabajando mayoritariamente a esfuerzo axil
(anclaje de los tirantes)

Comprobacién a resistencia

COMPROBACIONES A RESISTENCIA OE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacian abrit 2071)

i s =y 2 - i g
Madera ¢ | bmm) | hemm) [ Amm2) [ wymma [ wzimma | & Dl
GL28h 240 300 72000 3600000 2380000 ,. r \f r;
| duracioncarga | clase de servicio | Kmod | ym | \l/
corta 2 0.9 1,25 4
Las Nixd () (N) Noxd (-) (N} Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd [M) Nxd (-} (N) OBLICUA | o
solicitacionss 0 843749 29.780.000 0 10.854 0 0 o
& han de
hoae St ot0d Nimm2 | oc0d Nimm2 | omyd Nmm2 omzd Nimm2 | Tzd Nimm2 | Tyd Nimm2 gcad Nmm2
r_as_illas. an 0,00 11,72 B.27 0,00 041 0.00 a00
valar absoluta: .0k (Nmm2) fc.0.k (Nfmm2}) fmy.k (Nimm2) fmzk (Nimm2) |fzk (N'mm2}| fyk (Nmm2) fc90k (Nimm2)
19,5 26,5 28 28 3.2 32 3
ft.0.d (N/mm2) fc,0.d (Nimm2) | fmyd (Nimm2) fmzd (Nmm2) | vzd (Nmm2)| fuyd (Nimm2) fomd (NImm2)
14,04 19,08 20,16 20,18 230 230 2,16
= . - = cumple - =
0,00 % 61,42 % 41,03 % 0,00 % 17,85 % 0,00 % 0,00 %
= cumple
2
Smrd g Tmed g Swog | Omyd , Omzd g iﬂ‘ o Tp8 L, Omad g
frmya fmag 0,00 % fina  fmye fmzd 0.00 % \ fena frya frmze
o 208 Omzs g 0.00°% 04y Tmyd , Omzd g 9:00:5% 5
frye fmzd fro.d foyd Tmazd ! Deod ‘ +Ke Omyd , Omed 4
\ fc.ﬂ.d fm ¥4 fm zd
Coablos Comons 2008 Marlg Castafie Cirate-Evcualy Tiendey Fuparior de Arquitactury do Waloncis- "Estrocturss de moders™s NORMATIV A CTE DB-ZE-M [ESPAﬁA]
«  Comprobacion a estabilidad
COMPROBACION & ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR Of MADERA PARA EDFICIDS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-H (ectualizado abril 20711}
waders 7 [ weom | mom) | Coama o) | Awmd |y PANDEFLEXONAL
GL28h 240 300 £.000 72.000 a7 flexion en Y {eje fuerte) flexion en Z (eje débil)
[ wym3) [ wzem3y) | zmme | tormmd) | zmma | n° apoyos intermedios  n° apoyos intermedios
3,600,000 2.380.000 345,600,000 585.670.400 &9 i | 0 |
By Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod | ym | 1,0 1,0
corta 2 09 1,25 My v
59.28 86,60
Las Nxd (-} (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) ac,crity (Nimm2) ac,crit z (Nimmz2)
solicitaciones 279.595 1.820.000 20,57 1342
se han de ac,0.d (Nifmm2) | amyd (Nmm2) omzd Nimm2 Arely Arelz
meter en |as 3,88 0.52 0,00 112 141
casillas en fc,0,k (N/mm2) fmyk (Nfmm2) fmzk l?\l.‘me} n Ky Kz
valar absoluta: _ 28 28 121 1,60
fc.0.d (N/mm2) fmy.d (Nmm2) fmzd [N{mmzj Xy Xz
19,08 20,16 20,16 0,60 0.42
R
BETAv
0,95 | =
Caoa PANDED FLEXIONAL _causa Nxdi-} am,crit (N/mm2)
08 4 T Godd U””W Smad .4 310,22
Yoy feoa teyfens oy frzd Arel,m
AT 0.36
—_— Ocod ., Omyd, Omzd 4 Kerit
- m -y X
Yoz S cos fezfena fryg  fmze 1,00
PANDEC TORSIONAL causa Myd
Myd Myd, Nxd (-
T cumple Omd Ur.ﬂd <1
Oma < Kt fng KaaTma | YerTood

Creative Comons 2008 Mafis Castafio Cérezo-Escuels Tecnica Supsrion de Arquitsetura de Valencis- "Estructuras de madera® NORRATIYA CTE DE-SE-M [ESPafa)
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Estructuras Mixtas y de Madera | 7
UD IV. Dimensionado

Seccidn de las vigas secundarias: 240mm x 300mm

5. Correas
«  Comprobaciéon a resistencia de la seccion 200mm x 200mm

COMPROBACIONES A RESISTENCIA OF UNA SECCION RECTANGULAR OF MADERA (actuaiizacibn abrii 2011

Madera . | bmm) |  hmm) |  Amm2) | Wymm4) | wrmma |

GL28h 200 200 40000 1333323323 1333233.333
| duracion carga | clase de servicio | Kmod | ym |
cora b ] 049 1,25
Las Hxd (+) (N} Nxd (M) | myd(Nmm) [ Wzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N)
SC||ICJth.E|E,I0_I"|-';'E 0 21.392 26.119.000 0 19.854 ]
se han de . - 3 i L A 2 S . . ——— - - _—— -
mbc-tnr &n THE ot 0,d Mimm2 gc.0,d Nimm2 om,y.d N/mm2 omzd Nimm2 Tzd Nimm2 Tyd WN/imm2 oc,ad Mmm2
casillas en 0,00 0.53 19.59 0.00 0,74 0.00 0.00
valar absoluto, ft0.k (Nimm2) fe,0,k (Nimmz2) fmyk (Nmm2) dmzk (Nfmm2) | fvzk (Nmm2) | fuyk (Nmm2) fc 80K (Nimm2)
19,5 5 28 23 iz 3.2 3
RO.d (Wmm2) | fedd(Nmm2) | fmyd (Wmm2) | fmzd (Nimm2) |fvzd (Nimm2)| fyd (Nmm2) fead (Nmm2)
14,04 10,08 20,16 2016 230 2,30 216
- - - - cumple - -
0,00 % 280 % 8717 % 0,00 % 32,31 % 0,00 % 0,00 %

iya, tizd Wiy, Hizd, ix(e) Wy, Wizd, )

= cumple
2
Omyd ,\ Omzd g O, Omys, . Gmid fm| $Omyd ,  Omas g
fryd fozd 0,00 % fiod  Tmya fin2d 0.00 % \feoa) fmya fmza 57,25 %
o Tmyd | Oz _ 0,00 % Ouoa ), Omys | Ond 4 0,00 % 4 68,10 %
fmye fmzad fioa = froyd  fmza | gena | *km_"h_r.l_‘M{ 1
| feoa flny.d- friza

Crentive Domons 2003 Maria Tastuno Cerzo-Escusd Tocnica Suparior da Arquitecenrs de Yalonems “Estrocturas.dg madara®s NORBATIY A ETE OE-SE-M [ESFARA]

«  Comprobacion a estabilidad

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIDS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M (actuslizada sbril 2011

Madera 7| | b(mm) | h(mm) | Lbama(mm) | A(mmz) | iy (mm4) | PANDEQ FLEXIONAL
GL28h 200 200 6.000 40,000 58 fiexion en Y (eje fuerte) fiexion en Z (eje débil)
I Wy (mm3) I Wz (mm3) I Iz (mm4} I Itor (mm4) | iz (mm4) | n° apoyos intermedios  n®apoyes intermedios
1.333.333 33 133.333.333 187.333.333 58 o o
By i Bz
| duracion carga | clase servicio | Kmod | ym | 1,0 | 1,0
cofta 2 09 1,25 My A
103,92 103,92
Las Hxd () (M) Hyd (Hmm) Bzd (Nmm) oc.crity (Nimm2) scerhe (Mminz2)
solicitaciones 7478 11.880.000 9:32 9,32
oc0.d (Wmm2) | omyd (Nimm2) omzd MNimm2 Arely helz
0,18 8,91 0,00 X, 2 1.69 158
fc,0 k (Nimm2) fmyk (Nmm2) fmzk (Nmm2) h.Y Ky Kz
26,5 28 28 L 208 2,08
fc.0,d (Nimm2) fmyd (Wmm2) | fmzd (Nimm2) p Ay *z
19.08 20,18 2018 h? r 0.31 0.31
BETAv
0,95 | =
i PANDEQ FLEXIONAL _causa Nxd(-) om,crit (N/mmz2)
—=2 <1 Nxd Geng Omyd ., Omad g 189,13
Yoy feoa = Teyfeoe frya frze hrel,m
Oeod ot o Gnyd | O e
_T__ c0d - myd , Omzd g Kerit
Koz Lena Teafeaa froya  fmaze 1.00
PANDED TORSIONAL _causa Myd
Myd Ty, Nxd (-
aq, a,
= cumple | _Tmd | Teld g
e < Ken* fng Rarfng ) Lereos

Creativs Comans 2009 Marf2 Castafio Detezo-Esousla Téonica Superiol de Arquitedturs de ¥ alénia: "Estusturas de maders®. NORMATIVA CTE DB:SE-M (ESPARA]

Se da por vdlida la seccion de 200mm x 200mm
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6. Uniones

Unién articulada arco-suelo

Unién rigida prolongacion de arco

Puesto que la longitud del arco
es mucho mds grande del
mdximo para el transporte
decidimos cortarla y hacer una
unién de prolongacién de arco.
Unidbn que necesita poder
fransmitir momentos. Por tanto
se decide este fipo de unién
donde la fuerza admisible de
cada perno por su brazo
mecdnico nos dard el momento
qgue la unidbn es capaz de
transmitir. Esta unién debe tener
el mismo espesor de la pieza,
esto es 300mm. Por ofro lado,
necesitamos de pasadores que
unan las dos secciones de
150mm cada una vy que
frabajen  conjuntamente. Se
decide colocarlos a lo largo del canto de la pieza y a lo largo de toda su longitud
separados Tm.

Alicia Manchefio Mompé



Unién articulada arco-tirantes

Estructuras Mixtas y de Madera
UD IV. Dimensionado

o~

Se trata de una chapa de acero embebida
entre las dos secciones de madera que forman
el arco, de ella salen 4 chapas mds que serdn
las que con clavos se unan a los perfiles
tubulares. De esta forma los tirantes quedan
anclados a la seccidén de madera. La chapas
interiores no fienen la misma altura que el
canto del arco para no romper las betas de la
madera y restarle resistencia. El arco ya llegard
montado con las 5 chapas de manera que en
obra se unen los tubulares y se atornillan. Del

mismo modo los perfiles tubulares ya vendrdn de taller con la geometria correcta.

Alicia Manchefio Mompé
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Dimensionado de la viga de estructura mixta

En primer lugar hemos predimensionado la viga mediante las tablas de
predimensionado del lioro de "estructuras mixtas para la edificacion”; obtenemos un
perfil IPE 300 y una cabeza de hormigdn de 600mm x 120 mm.

Pasando por el programa de cdlculo Architrave los resultados son los siguientes, para
la combinacién de acciones y seccién de la barra mds desfavorable:

Comprobaremos las secciones para M (+)=37,16KN
M (-)=-74,14 KN
V=85,83 KN

Alicia Manchefio Mompé



Estructuras Mixtas y de Madera
UD IV. Dimensionado

1. Comprobaciones
Momento flector positivo: Msq: 37,16 KN
«  Comprobacién a resistencia
Debe satisfacer Msa < Mrd
Para obtener el valor de Mrd necesitamos saber la clase de seccidn para poder
calcularlo en régimen pldstico o eldstico.

« Clase de seccion
El ala se encuentra coaccionada por la clase cabeza de hormigbn ———» Clase 1
Para el alma: Segun la tabla 2.6 los IPE 300 son clase 1
Por tanto la seccion serd Clase 1y calcularemos en régimen pldstico.

+  Obtencién de Mpi.rd
o Posicidn de la fibra neutra
En el cdlculo no se tendrdn en cuenta las armaduras del hormigdn. Se supone
inicialmente que la fibra neutra se encuentra en la cabeza de hormigdn.
Planteando el equilibrio:
Acx085xQ_A X Iy
yc ya
A'c=1In x 600 mm?
Aa = 5380 mm?2

275

30
X X X—= X
Zn x 600 x 0,85 G 5380 170

10200 Zn = 1345000 —» Zn=131,86 mm

La fibra neutra se encuentra en el perfil metdlico por lo que se plantean de nuevo las
ecuaciones de equilibro

ck
Acx085xf—+Aa1><f—y—A2><f—y
ye ya ya
Aal + Aa2 = A = 5380
72000><085><—+A1><§ (5380 — Aal) x = Al =242 mm2

Area del ala: 150 x 10,7 = 1605 > 242 mm?2 la fibra neutra estd en el ala del perfil

150xh =242 —» h=1,61 mm
Por tanto la fibra neutra se situa a 1,61 mm de la fibra superior del perfil metdlico.

o Cdlculo del c.d.gde Aaly Aa2
Aal se toman momentos estdticos respecto a la fibra superior del perfil

150 x 1,16 x (22) = 1605 x Zcdg
Zcdgl = 0,12 mm

Aa2 se toman momentos estdticos respecto a la fibra inferior del perfil
9.09 276,6 10,7
150 X 9.09 x <T+ 278.6 + 10.7) + 278,6 X7.1X ( + 10,7) + 150 x 10,7 % ( > )
= 4946,56 X Zcdg

Zcdg2 = 141,71 mm

Alicia Manchefio Mompé
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Mpiro = Ac %X 0,85 X fy%kal + Aal x% X Z2

Siendo Z1: distancia entre el centro de gravedad de la cabeza de hormigdn y el
centro de gravedad de la seccién de perfil traccionada

Siendo Z2: distancia de centros de gravedad entre el perfil traccionado y el perfil
comprimido

Mpirp = 72000 X 0,85 X % X 218 + 242 x % x 157,88 = 276383740 N mm

Msa= 37,16 Kn m < Mpi,rd = 276,38 Kn m —» Cumple a flecién positive

« Esfuerzo cortante
Vsa = 85,83 KN

Vplrd = Av x% X yia JAV=A-2 Xxbxtf+(tw+2 x1) X tf

Caracteristicas de la seccién IPE 300
b= 150mm

Ts=10,7mm

Tw=7,1Tmm

r=15mm

A= 5380mm?2

Av=5380 -2 x150x 10,7+ (7,1+ 2 x 15) x 10,7 = 1773,03 mm?

VplRd =177303 X % X $=255914,83 N

Vsa = 85,33 < Vpira= 255 KN —» cumple

» Interaccién flector-cortante
No tiene sentido dado que los valores mdximos de cortante y seccidn se producen en
secciones distintas.

« Comprobacién a abolladura del aima
Se debe verificar que las tensiones en el alma se mantienen inferiores a los valores que

- f . . d
lo originan; en el caso de que el alma no esta rigidizada ni embebida: p— <69¢

278,9 235 . T
-5 < 69 X 7% —» Cumple por lo que no es necesario rigidizar el alma

« Comprobaciéon de la deformacién de la viga
Limitacion de flecha segun tabla 3.5 “estructuras mixtas para la edificacién”
Fmax = L/QSO

Segun el programa de cdlculo “Architrave” para la combinacion de acciones mds
desfavorable la Fmax = 17mm con lo que cumple.

»  Fisuracion
fed

Cuantia geométrica minima: As > 0,04 X Ac X ea

Dado gue se trata de armadura minima se dispondrdn ©12

Area = ”ijz = 78,53 mm?2

Con la limitacién de cuantia minima seria suficiente con dos redondos de 12, en
cambio por separacién entre armaduras dispondremos 3 en cada cara.

Armadura fransversal: ©+> V4 x ® = 3; la armadura transversal ®6
Separacién de armadura transversal : s> 15 x 12 = 180mm

Alicia Manchefio Mompé
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Dispondremos ®6 ¢ 150mm
+ Comprobacion del momento negativo
Mgra=-74,143KN

Clase de secciéon del alma : Clase 1
Clase de secciéon del ala
o Ala exenta en compresién ( tabla 1.8)
c

— < 9¢
tf
75/10,7 < 8,32 por lo que el ala es clase 1
La seccidn es clase 1 para momento negativo y el momento que agota la seccidén se

calcula en régimen pldstico

« Situacién de la fibra neutra
Partimos de la hipdtesis de que la FN se encuentra en el perfil metdlico y por tanto
todo el hormigdn se encuentra traccionado.

mx 122

As= 6 X it 678,58 mm?2
Aa= 5380mm?2

sk
as x D550 a1 x Y = 4z <2
Vs ya

ya
Aa2 = 53801 — Aal
500 275 275
678,58 X —— + Aal X 110 = (5380 — 4al) x —

1,15 1.1 1,10
Aal =2099,93mm?2

Area del ala= 150 x 10,7 = 1605 < 2099,93 la FN estd en el alma del perfil
1605+ 7,1 xh =2099,63 ——» h=69,7mm

o Cenftro de gravedad de la parte comprimida del perfil y de la parte
fraccionada.
El centro de gravedad de la parte traccionada del IPE 300 se obtiene tomando
momentos estdticos respecto a la cara superior del perfil.

10,7 59
(150 x 10,7 x T) + (59 X 7,1 X (7—1- 10,7 )) = (150 x 10,7+ 59 x7,1) X Zcdg

Zcdg = 30,88 mm de la cara superior del perfil

El centro de gravedad de la parte comprimida del perfil respecto a la cara inferior del
perfil

219,6

10,7
(150 X 10,7 x T) + (219,6 x7,1 x ( + 10,7 )) = (150 x 10,7 4+ 219,6 x 7,1) X Zcdg

Zcdg = 62,09mm desde la cara inferior del perfil

Moro= 4As x ZXx 72 + Aal x 2 x 71
yc ya

Siendo Z1: distancia entre el centro de gravedad de la cabeza de hormigdn y el
centro de gravedad de la seccién de perfil traccionada
Siendo Z2: distancia de centros de gravedad entre el perfil traccionado y el perfil
comprimido

500 275

Mpirp = 678,58 X T X 297,91 + 2099,93 x 10 X 207,03 = 196580939,1 Nmm

Mra =-74,143 Kn m <-196,58 Kn m = Mpiro ——» Cumple a flexion negativa

Alicia Manchefio Mompé
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La seccién de las vigas de la estructura mixta serd: cabeza de hormigdn: 600 x 120 mm
Armadura: 6 ®12; ®ié ¢ 150 mm
IPE 300
2. Uniones
El detalle de la unidn propuesta es el siguiente:

__”, ________ T
i

: , 1

b e B T e

! BT q ! N

s 7| I8 TR -~ S O~

0 e | . RN | [L)
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o]
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