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A. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA
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La estructura de esta gasolinera consiste en dos naves “abovedadas”, formadas por 6
porticos de arcos de madera laminada GL28h en cubierta, con seccidon de 240 x 400 mm) ,
que se apoyan en o en pilares de madera o en muros, los cuales cumplen a su vez una
funcidén de arriostramiento. Los arcos van atirantados con cables, para evitar que puedan
abrirse.

En cubierta aparecen dos situaciones de arriostramiento consistentes en cables cruzados a
modo de cruz de san Andrés. En primer lugar, se establece un arriostramiento entre los
porticos 4y 5 de la “nave grande”, para actuar frente a la accién del viento perpendicular al
portico. Frente a la accion del viento paralela al portico se establece la segunda linea de
arriostramiento, que forma una viga contfraviento trasversal a todos los porticos, en la cubierta
de la “nave pequena”.

Las correas que unen los porticos y sirven de apoyo para las placas de cubierta son listones
biarticulados de madera C18, de 80 x 150 mm, de 5m de longitud (la distancia entre los
porticos).



B. COMBINACIONES

a. ELU
1) 1,35 PP + 1,5 SOBRECARGA
1,35% 0,305 KN/m2 + 1,5 x 0,4 KN/m2 = 1,01 KN/m?

2) 0,8 PP + 1,5 VIENTO (Viento de succion)
0,8 x 0,305 KN/m2 + 1,5 x (-1,6) KN/m2=-2,15 KN/m?2 (pbrtico)
0,8 x 0,305 KN/m2 + 1,5 x (- 2,3) KN/m2=-3,21 KN/m?2 (placa)

3)1,35PP + 1,5 VIENTO +0,5x 1,5 NIEVE

1,35x 0,305 KN/m2 + 1,5 x 1,6 KN/m2 + 0,5 x 1,5x0,2=2,96 KN/m2 (pdrtico) = la mds
desfavorable

1,35x 0,305 KN/m2 + 1,5 x 2,3 KN/m2 +0,5x 1,5x0,2=4,01 KN/m?2 (placa)

4)1,35PP + 1,5 NIEVE + 0,6 x 1,5 VIENTO
1,35x 0,305 KN/m?2 + 1,6 x 0,2 KN/m2 + 0,6 x 1,6 x 1,6 = 2,15 KN/m?2 (pdrtico)
1,35x 0,305 KN/m?2 + 1,6 x 0,2 KN/m2 + 06 x 1,6 x2,3=2,78 KN/m? (placa)

b. ELS
1) PP + SOBRECARGA
0,305 KN/m2 + 0,4 KN/m2 = 0,71 KN/m?2

2) PP + VIENTO (Viento de succion)
0,305 KN/m2 + (-1,6) KN/m2 =-1,3 KN/m2 (pdrtico)
0,305 KN/m2 + (- 2,3) KN/m2 =-2 KN/m2 (placa)

3) PP + VIENTO + 0,5 NIEVE
0,305 KN/m2 + 1,6 KN/m2 +0,5x0,2=2KN/m2 (pdrtico)=> la mds desfavorable
0,305 KN/m2 + 2,3KN/m2 +0,5x0,2=2,7KN/m2 (placa)

4)PP + NIEVE + 0,6 VIENTO
0,305 KN/m2 + 0,2KN/m2 + 0,6 x 1,6 =1,46 KN/m2 (pdrtico)
0,305 KN/m2 + 0,2 KN/m2 + 06 x2,3=1,88 KN/m2 (placa)

*Tomaremos las combinaciones referidas al poértico (descartamos las de la placa).



C. DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES
ELU

ELU AXILES

VALORES MAYORES (KN)

- Arcos grandes: -262.47

- Arcos pequenos: -50.26

- Cables tensores de los arcos grandes: +216.03

- Cables tensores de los arcos pequenos: +25.82

- Cables arriostramiento (frente accién del viento perpendicular a los pdrticos): +5.42
- Cabiles arriostramiento (frente accion viento en direccion de los porticos): +12.59

- Pilares: -137.27



ELU CORTANTES Vy
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VALORES MAYORES (KN)

- Arcos grandes: -18.65
- Arcos pequenos: -13.59
- Correas: +/-9.18

ELU MOMENTO FLECTOR Mz

VALORES MAYORES (KNm)

- Arcos grandes: + 90.71
- Arcos pequenos: + 26.46
- Correas: + 9.65



ELU DEFORMADA




ELS

ELS AXILES
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Cables tensores de los arcos grandes: +147.18
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Cables tensores de los arcos pequenos: +17.67

Cables arriostramiento (frente accidon del viento perpendicular a los porticos): +3.69
Cables arriostramiento (frente accién viento en direccién de los porticos): +9.74

Pilares: -93.68



ELS CORTANTES Vy

VALORES MAYORES (KN)

Arcos grandes: -11.05

Arcos pequenos: -8.36

Correas: +/- 5.6

ELS MOMENTO FLECTOR Mz
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VALORES MAYORES (KNm)

Arcos grandes: + 61.8

Arcos pequenos:. + 17.96

Correas: + 6.57



ELS DEFORMADA




FLECHAS: DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL

*Calculado con la flecha relativa mas desfavorable, que se da entre en primer poértico y el segundo.

FLECHAS
Deformaciones verticales de la estructura horizontal

CARGAS PERMANENTES

FLECHA DIFERIDA

Darios elementos constructivos

flecha activa

SOBRECARGA DE USO SOBRECARGA DE USO
MADERA : e zi
: valor caracteristico valor caracteristico valor permanente
HORMIGON
Q G Yy G
FLECHA INSTANTANEA f1

f2*'K

Confort usuarios
Apariencia de la obra

"o n

flecha total

f2 + 3%k + f1*K < L/500
f2 = L/350
f1 +f1*k + f3 + f3"k = L/300

Tabla 5.1 Valores de kg para madera y productos derivados de la madera para acciones cuasi-
permanentes (en el resto no se considera)

Material

Tipo de producto 1

Clase de servicio
2

Madera maciza
Madera laminada encolada
Madera microlaminada (LVL)

0,60
0,60
0,60

Danos elementos constructivos:

0,80 2,00
0,80 2,00
0,80 2,00

Flecha activa=f2 +f3-K+f1:-K=1.161+0+1.03:0,8 =1.985 = 2 cm

*1/)2=0

*K=0,8 [tabla 5.1]

Limitacién: L/500 = 1700/500 = 3.4 cm > 2 cm = CUMPLE

Confort usuarios:

Flecha activa=f2=1,152 cm

L/ 350 = 1700/350 = 4.86 cm > 1.152 cm - CUMPLE

Apariencia de la obra:

Flecha total =f1 + f1-K +f3 + f3-K =1.03 + 1.03-:0.8 = 1.854 cm

L/ 300 = 1700/300 = 5.66 cm > 1.854 cm - CUMPLE




MEDIDAS DE LAS SECCIONES DE LAS BARRAS (en cm)

Arcos 24 x40 Correas 8 x 25 Pilares 8 x 25 Arcos 19x35 Correas 3 x20 Pilares 25 x 25
INCENDIO

*Para incendio consideraremos las solicitaciones como % de las obtenidas para ELU.



ANEXO

COMPROBACIONES DE DIMENSIONADO
ARCOS GRANDES

Resistencia

COMPROBACIONES & RESISTENCIS DE Uh& SECCION RECTANGULAR DE MADERA {actualizacidn abril 2011)

Madera.?| |  b(mm) |  himm) | A(mm2) | VWy(mmd] | VWz(mmd) |

N 4
GL26h 240 | 400 96000 » 400000 3840000 nrN :j i
- v P
|_duracion carga |clase de servicig Kmod ym DN /r//
corta 2 0,39 1.3 v J bz .
Las " Nxd (+) (N) Nxd () (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) Tzd (N) Tyd (N) (-)(N) OBLICU] _a*
solicitaciones 0 262.470 90.710.000 0 0 0 0 0
si:'a“ “‘*ﬁ : at,0,d Nimm2 ge.0,d Mimm2 om,y.d Nimm2 am.z,d Mimm2 Tzd Mimm2 Tud Nimm2 oced Nimm2
e iy 0,00 2.73 14,17 0,00 0,00 0,00 0,00
; ft,0k (Mimm2) fe, 0k (Mimm2) fm.uk (NImm2) fmzk (Mmm2) | fuzk (Mmm2) | fuuk (Mimm2) fe. 390k (MimmZ)
13,5 265 28 28 3.2 32 3
ft,0.d (Nimm2) fe,0.d (Nimm2) fm.y.d (Nimm2) fmzd (NWmm2) | fuzd (imm2) | fuy.d (Mimm2) foo.d (Mimm2)
13,50 18,35 19,38 19,38 2,22 2,22 2,08
0,00% 14,90 % 732% 000% 0,00% 000% 0.00%
Myd, Mzd, Nx(+) ﬁ i d. Nx(-)
/ 2
rxm,,,,’km Omzs _ 4 mo,e*"my.u*K Omad .4 OG04 l ’%M"’km Omzd _4q
fmys  fmae 0,00% fiog fmys  fmed 0,00% \feos) fmya " fmaa 7534 %
., Onad | O 0,00% 00, Onyd, Omzd g 0,00% , 53,40 %
fmyd  fmza fros fryd fonzo .6‘_-"-5' oy DDy S
\ feoq ) foye fmze
Creative Comanr 2004 Marla Carzafio Corexa-Ercucla Thenica Superior do i deValonzia- "Er 4 dera®- NORMATIVA GTE DE-SE-M(ESFARAY
Resistencia-Incendio
COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE UnA SECCION RECTANGULAR DE MADERA [actualizacidn abril 2011)
Madera.? | btwm) | himm) | Amm2) | Wymmd) | Wzimma) | , / b
GL28h 190 350 66500 3579166,667 2105833,333 w7
|_duracion carga |clase de servicig Kmod | ym \ ,!//
corta 2 | 03 13 LJ 3
Las “Nxd (1) (N) Nxd () (N) Myd (Nmm). Mzd (Nmm). Tzd (N) Tyd (N} lixd (-) (N) OBLICU] a"
solicitaciones 0 131.235 45.355.000 0 0 0 0 0
b:[ hd: dli ot,0.d Nimm2 oc,0,d Mimm2 om.y.d Nimm2 om,z,d Mimm2 Tzd Mimm2 Tud Mimm2 ocad Nmm2
o s 0.00 137 1159 0,00 0,00 0.00 0,00
ua‘llll;t'.;l'l i fr.0.k (Nimm2) fe.,0k (Mimm2) fm,uk (Mimm2) fmzk (Mmm2) | fuzk (Nmm2) | feyk (Nimm2) fc. 90k (Nimm2)
T 19,5 265 28 28 32 3.2 3
ft,0.d (Nimm2) fe,0.d (Nimm2) fm.y.d (Nimm2) fmzd (Nmm2) | fuzd (Nimm2) | fuud (Nimm2) foa.d (Mmm2)
13,50 18,35 19,38 19,38 2,22 2,22 2,08
0,00% 10,76 80,32 % 0,00% 0,00% 0,00 0,00
d, Mzd Hi d, Mzd, Nx(-)
2
Omys , dm":1 @OC"”"-yﬂ‘_k Omzd g O‘coo| "Gmrﬂ*kmﬂmm“l
fmya fmaze 0,00% fwa fmya - fmze 0,00% \feos ) fmya fm2a 6147 %
ki Imya  Omad 4 0,00 G104y, Omyd , Omzd 4 0,007 ¢ 43387
froyd fmzd froq foyd fmzd Seod ' QKMMQM<_1
\ feoq foyes fmze

Creative Comanr 2009 Maria Cartaho Cerexa-Ercucla ThcnicaSuperiar do Arquif deValoncia-"E 4 dora®-NORMATIVA CTE DE-SE-M(ESPARAY




Estabilidad

COMPROBACION & ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTARNGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M (actualizada abril 2011)

Madera.7| |  bimm) |  himm) | Lbara(mm) | Amm2) | iytmma) | PANDEC FLEXIONAL
GL28h 240 400 3.030 96.000 1S flexién en Y [eje fuerte’lexion en Z (eje débil)
I Wy (mm3) I Wz (mm3) I Iz (mm4) I Itor (mm4) l iz (mmd) | n* spoyos intermedios n* apoyos intermedios
5.400.000 3.640.000 460.800.000 1.146.470.400 63 1] 0
By Bz
|_duracién carga | clase servicio | Kmod | ym | 1.0 1.0
corta 2 03 1.3 Ay Az
26,24 43,73
Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) ac,erity (Mmm2) oc,crit,z (Nimm2)
soli iones 262.470 90.710.000 ) 146,20 52,63
sehan de oc,0.d (MNimm2) om,y.d (Nmm2) om,z,d Mimm2 Arely Arel.z
2,73 1417 0,00 0,43 0.71
fe. 0.k (Mimm2) fmuk (Mimm2) fm.zk (Mimm2) Ky Kz
26,5 ) 28 28 0,60 0,73
fe.0.d (Mimm2) fmy.d (Nimm2) fm.zd (Mmm2) Xy Xz
18,35 13,35 13,38 0.97 0.87
PANDED TORSIONAL
BETAv
0.95 .
Geod PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) om,crit (Nimm2)
—_— Seoa  Coyd . Omad o4 343,61
Yoy feoq A T T fmzd Arel,m
Geai . e 0,28
7 / <l ._o;w__u_.+km...m'_’E+Mg1 Kerit
JeAod tezfens fmys fmza 1,00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
[ MMyd, Mxd (- 2
= | Omd | , OG0 _
5 cumple [ | + <1
Omg < Keat fng \Keitfma | Tezfeos
Estabilidad-Incendio
COMPROBACION & ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARS EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M {actualizado abril 2011)
Madera.7| |  b(mm) | himm) | Lbara (mm) | A(mm2) | iy(mmd) | PANDEC FLEXIONAL
GL28h 190 350 3.030 66.500 m flexion en Y [eje fuerte’lexion en Z (eje débil)
I Wy (mm3) I ¥z (mm3) l Iz (mm4) l Itor (mm4) [ iz (mmd4) I n' apoyos intermedios n* apoyos intermedios
3.879.167 2.105.833 200.054.167 526.542.567 55 0 0
By Bz
|_duracién carga | clase semvicio | Kmod | vm | 1.0 1.0
conta 2 0.3 13 Ay Az
- 29,53 55,24
Las Nxd (-) (M) Myd (Nmm| Mzd (Nmm) oc,crity [(MImm2) ac,crit,z (MImm2)
solicitaciones 131.235 45.355.000 111,84 32,99
sehan de oc,0.d (Mimm2) om.y.d (NmmZ) am,z.d Nimm2 Arely Arelz
meter enlas 1.97 11,63 0,00 0,43 0,30
ca fe, 0Lk (MImm2) fm.gk (Nimm2) fm,zk (Mimm2) h Ky Kz
valor absoluto. y 265 28 i . 28 0,64 0,96
fe,0.d (Nimm2) fm,y.d (Nimm2) fm.z.d (Nimm2) Ky Kz
18,35 13,38 13,38 0,95 0,76
PAMNDEC TORSIONAL
BETAv
0.95 -
Ge0d PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) am,crit (Nmm2)
+<,1 ﬂ+M+,‘mMg1 257,56
Yoy feod Teyfoos fmys fmazd Arelm
G end 7S 0,33
P </ Ge0d Yk myd , Omzd .4 Kerit
At Yezfens fmya  fmze 1,00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
= 2
Fid Mdtedll ] (o g
cumple | + <1
Omg <Kot fng 0% Kofng | ezfece




ARCOS PEQUENOS

Resistencia

COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA [actualizacién abril 2011)

Madera.? |  bmm) |  himm) |  Amm2) |  Wylmm4) | Wz(mmd) | ' / /
GL28h 240 400 36000 6400000 3840000 hY \,/ -
|_duracion carga |clase de servicia Kmod | ym \/
corta 2 0.3 13 L] g
[ RE@® [ NEO® | e | edtem | T ®) [ Tt () osucul &
solicitaciones 0 50.260 26.460.000 0 0 0 0 0
m;::ndlz w0 Nz | Teshd Nmmz | Temyd Nimmz | Temzd Nimmz. | Tzd Nimm2 | Tod Nimmz) comd Mimm2
ca'sillas enb S DfDD, s > 0.52 2 9’13 2 D’,UO, X D‘UD A D’DD z 0,00 s
valor.absuliito fr.0k (NImm2) fe,0.k (Mimm2) fmyk (Nimm2) fm.zk (Nimm2) fuzk (Nmm2) | ek (Nmm2) fe, 90k (Nimm2)
’ 18.5 26,5 28 28 3.2 3.2 3
ft,0.d (Nimm2) fe,0.d (Nimm2) fm,pd (NImm2) fmzd (Nmm2) | fuzd (Wmm2) | fuyd (Mmm2) fead (Nimm2)
13.50 18,35 13,38 13,38 2,22 2,22 2.08
0,00% 285% 2133 % 0,00% 0.00% 0,003 0,00 %
Smyd , m:’l‘iﬂfj M‘M"k Omad 4 ‘w’l..fc’“_"‘.-f w.ﬂ
foys fmzs 0,00% o Moyd M tsa 0,00% \ feoq fmze 241%
m_a"' ¥8 L Omzd 0,00 G104 . Omyd , Omzd 4 0,002 3 15.01%
fmya  fmza froe foyd  fmazd Sc0d | s, Znyd , Omzd 4
\ feoq ) frys fmze
{+] 2004 Maria G £ la Thenica Superior 4o Arquil de Valoncia-"E demadora®=HORMATIVA CTE DE-SE-M(ESPARA)Y
Resistencia-Incendio
COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacian abril 2011)
> > — 7S = - -
Madera.?| | bimm) |  himm) |  A@mm2) | Wy(mm4) | Wz(mm4) | e /
GL28h 240 [ 400 36000 6400000 3540000 hy %
|_duracion carga |clase de servicig Kmod ym \v/
corta 2 0.3 13 ] F
Las ‘Nxd (+) (N) d (-] (N} Myd (Nmm) Mzd (Nmm)_ Tzd (N) Tyd (N d () a*
solicitaciones 0 25.130 13.230.000 0 0 0 0 0
;::f:n‘::zs ot,0.d Nimm2. oc,0.d MNimm2 am.y.d Nimm2 om,z.d Nimm2 Tzd Mimm2 Tyd Mimm2 ocad Nimm2
pidpting 000 0,26 2,07 0,00 0.00 0.00 000
'.'alio . abselito fr.0k (Nmm2) fe, 0k (Nmm2) fmyk (Nmme) fm.zk (Nimm2) fuzk (Mmm2) | feyk (Nimm2) fe, 30k (Nimm2)
’ 135 26,5 28 28 3.2 3.2 3
ft,0.d (Wmm2) fe,0,d (Nimm2) fm.y.d (Mimm2) fmz.d (Nmm2) | fuzd (Nimm2) | fuud (Nimm2) fead (Nimm2)
13,50 18,35 19,38 13,38 2,22 2,22 2,08
0,002 143% 10,66 % 0,00 0,00 0,00 0,007
p \2
Sy g ZD24 4 G104 , Omyd . Omzd _4 wi +Snys,, Smad 4
fmys  fmze 0,00% fros fmys  fmzd 0,00% \feod ) fmys " fmze 1068%
Km Omyd , Omzd _ 4 0,002 104, Omyd , Omzd _4 0,002 y ;i T43%
fmya  fmzq frog foys  foze Ss0e ! ), Znyd , Omzd 4
\ 'c‘o.d / 'm.yd fm.xa

Creative Comane 2009 MarlaCartafio Coroxa-Ercucla Thenica Superiar 4

4o Valonzia-"E

TEDE-SE-M(ESFARA)




Estabilidad

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M (actualizada abril 2011)

Hadel@ I b (mm) h (mm) L barra (mm) l A (mm2) I iy (mmd) I PANDEO FLEXIONAL
GL28h 240 400 5.190 96.000 15 flexién en Y (eje fuerte’lexién en Z (eje débil)
I Wy (mm3) YWz (mm3) Iz (mmd4) l Itor (mm4) l iz (mm4) | n* apoyos intermedios n* apoyos intermedios
6.400.000 3.640.000 460.800.000 1.146.470.400 63 0 1]
By Bz
|_duracién carga | clase servicio | Kmod | vm | 1.0 1.0
corta 2 0.3 1.3 Ay Az
. 44,95 74.91
Las Nxd (-) (M) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) oc,crity (Nmm2) aec,crit,z (Nmm2)
aciones 50.260 26.460.000 43,83 17.94
sehan de oc,0.d (Nmm2) om,y.d (Nmm2) om,z.d Nimm2 Arely Arelz
meter enlas 0,52 4,13 0,00 S 0,73 122
casillasen fe, 0.k (Mimm2) fmyk (Mimm2) fm,z.k (Nimm2) h Ky Kz
valor absoluto. 265 28 ) 28 081 133
fc,El,ﬂ (Mmm2) fmd (NImm2) fm,z.d (Mmm2) Xy Rz
18,35 13,35 13,38 0,86 0,53
PANDED TORSIONAL
BETAv
0.95 -
o PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) am,crit (Nimm2)
— N (=) ~9ead. . Tmyd oo Omadl g 204 11
Loy feoq Tey foog fmys fmzd Arel,m
Geod G 037
7—7—51 Cc0d R '")‘d’cmtd(_u‘ Kerit
ol Zuf:oa frn)-d fmzd 1,00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
X 2
Md IMyd, Nu (-] ( ong | Cens
cumple | 4+=———x<1
Omg <Kot fng 0% Kt g | Tezfecs

Estabilidad-Incendio

COMPROBACION & ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA PARS EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M [actualizado abril 2011)

Madera.V |  b(mm) |  himm) | Lbawa(mm) | A@mm2) | iy(mmd) | PANDEC FLEXIONAL
GL28h 190 350 5.190 66.500 101 flexion en Y [eje fuerte’lexion en Z (eje débil)
I Wy (mm3) Yz (mm3) l Iz (mm4) I Itor (mm4) [ iz (mm4) I n* apoyos intermedios n' apoyos intermedios
3.879.167 2.105.833 200.054.167 526.542.567 55 (1] 0
By Bz
|_duracién carga | _clase servicio Kmod | ym | 1.0 10
corta 2 v 03 1.3 Ay Az
51,37 34,62
Myd (Nmm) Mzd (Nmm oc,crity (Mmm2) ac,crit,z (Nmm2)
: 13.230.000 38,15 1.24
oc,0.d (Mmm2) am,y.d (Nmm2) om,z,d Mimm2 Arely Arel,z
0,38 341 0,00 0,83 154
fe, 0.k (Rimm2) fmyk (Nimm2) fm.zk (MimmZ) Ky Kz
265 28 28 0,30 1,80
fe.0.d (Mimm2) fmy.d (Nimm2) fm.z.d (Nimm2) Xy Xz
18.35 13,38 19,38 081 0,36
PANDEQ TORSIONAL
BETAw
0.95 -
Ge0d PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) am,crit (Nmm2)
—Se0d_ 4 Ned (-] _Oe08 _, Tmyd . Omzd oy 150,37
Yey feod Teyfeos  fmys fmazq Arelm
st g Ge0d Omyd , Omzd -
e ‘—+k,,,—*—£1 Kerit
ez J cod /‘chon fm)d fmza 1,00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Myd Myd, Ned ) -
= cumple nd c0d <1
Gmg < kof fM.d { Kert g Lez ',c 04




CORREAS

Resistencia

COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacidn abril 2011)

Madera.?] |  blmm) |  himm)] |  A(mm2) | Wy(mmd) | Wz(mmd) |
ci8 80 150 12000 300000 160000
duracion carga |clase de servici Kmod | ym |
corta 2 v 0.3 1.3
Las (+) d (-) yd (Nmm) Tzd (N)
solicitaciones 0 185 9.650.000 1]
:;:f:rts at,0.d Nimm2 oc.0.d Nimm2 am,y.d Nimm2 om,z,d Mimm2 Tzd Mimm2 Tud Mimm2 ocad Nimm2
casillaFlen 0,00 0,02 3217 0,00 0,00 0,00 0,00
Gl abs’;'um fr.0k (Mimm2) fe, 0k (Mimm2) fmuk (Nimm2) fmzk (Mmm2) | fuzk (Mmm2) | feuk (Mimm2) fe, 90k (Nimm2)
. : 1 18 18 13 2 2 22
fr0d Mimm2) | fe0ditimm2) | fmyd (Mimm2) | fmzd (Mmm2) | fuzd (mm2) | feyd (Nimm2) fead (Mimm2]
7.62 12,48 12,46 12,46 1,38 138 152
0,00% 012% 258,13 % 000% 0,00% 0,00% 0,00%
/ 2
Om.yd ke Tmzd -1 Swe Gm.y.d - Omad _ . Te.04 ] + Cenys +ken Om.2d <1
foys  fmze 0,00 % fog fmya  fmaze 0.00% \feoa ) fmya tmza 253,13 %
o I8, Oz _ 0,00% B4, Omys, Omes 000% , . 190,69 %
frys fmzd frod foyd fmza Secod I e, Smye , Omzd 4
\ feoqd ) foys fmaza
C Ci . £ 13 Thenica Suporior 4, deValencia-"E demadera® TEDE-SE-M(ESFARA)
Como no cumple, tenemos que aumentar el canto: h=250 mm
COMPROBACIONES & RESISTENCIS DE UNA SECCION RECTAMNGULAR DE MADERS (actualizacian abril 201
Madera.? | btmm) | hom) | Almm2) Wy(mmd) | Wz(mmd) | . / g
C18 i 80 ‘ 250 20000 833333,3333 | 2666666667 | ny *\/
duracion car. lase de servici Kmod ym | \/
13 b
Las | (+) f Mzd (Nmm) Tzd;'—!ﬂ Tyd (N) Ixd (-) (N) OBLICU) _a*
solicitaciones 0 185 9.650.000 0 i} i} 0] 0
ms :,:,a :nc::s ot0d Nimm2 | oc,0.d Mmm2 om.y.d Nimm2 om.z,d Nimm2 Tzd Mmm2 | Tyd Mimm2 ges.d Mimm2
C;S.i”;S o - D,UU D . 0,01 B o 11,58 ) o 0,00 ) | ) U,VUD N U,VUD B N 0,00 B
PR fr.0k (NImm2) fe, 0.k (N'mm2) fmuk (Nimm2) fm,zk (N!mm2) fuzk (Mmm2) | feyk (Nmm2) fe, 90k (Nimm2)
: 1 18 18 18 2 2 2.2
f.0.d (Nimm2) fe0dMimm2) | fmyd (Nimm2) fmzd (Nimm2) | fuzd (Nimm2) | fuy.d (Mimm2) fead (Nimm2)
7.62 12.46 12,46 12,46 1,38 1.38 152
000% 0,07 % 9293% 000% 0,00% 000% 0,002
yd, Mzd
Oy ke Omzd 4 O, Onyd ,\  Omzd 4 [ oc04 ’ 4 Tmys iy S8 g
fmya fmazs 0,00% fiod  fmya fon2d 0,00% \feoa ) foya fmze 9293%
Ko Omyd L Imzd _, 0,002 o0 - Omyd , Omzd _ g 0,00% ' 2 65,06 %
foye fmazd fio.0 foyd fmzg Oedd ' ke Smys +Omzd 4
| feoq ) foye fmze
© © (=2 ha O, E la Thenica Superior do M do Valonzia-"| 4, 4, )

TEDE-SE-M{ AlA)




Resistencia-Incendio

COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE Uhia SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actuslizacion abril 2011)

Madera.?, |  b(mm) | himm) | A@mm2) | Wy(mmd) | Wz(mmd) | . }/ /,/
c®’ ‘ 30 200 6000 200000 30000 i S
duracion carga Iclase de servici Kmod | ym | \/
corta v 2 0.3 g & L 25"
Las T Nxd (1) (N) Nxd (- (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm). Tzd (N) Tyd (N)___ lixd (-) (N) OBL &
solicitaciones 0 93 4.825.000 0 0 0 0 0
;;:;’::’:S at0.d Nimm2 ac.0.d Mimm2 om.y.d Mimm2 omzd Mimm2 | Tzd Mimm2 Tud Nimm2 cca.d Nimm2
- i 000 002 2413 000 0,00 0,00 000
-.'al.c\rjabsoluto fr.0k (N!mm2) fe, 0.k (N!mm2) fm,uk (NImm2) fm.zk (Nimm2) fuzk (Mmm2) | fuyk (Nmm2) fe, 30k (Nimm2)
) 11 18 13 13 2 2 2.2
ft,0.d (Nimm2) fo,0.d (Mimm2) fm.y.d (Nimm2) fmz.d (Wmm2) | fuzd (Mmm2) | fuyd (Mimm2) feed (Mimm2).
762 12,46 12,46 12,46 138 1,38 52
000% 012% 193,60 % 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
/ 2
f,!‘m.ya’km ﬂmxeﬁ.l l’lo,¢+”m y'ﬂ*K Gm.zd iy Tc.04d ’ +ﬂm.yﬂ_’km 6m,:.¢$1
fmys  fmae 0,00% s fmyd - fmsd 0,00% \feoa) My fmae 192,60 %
i Omyd | Omad _ 0,00 o0, Om.yd ; Gmzd _4 0,00 ; 13552 %
fmys  fmza fiod  fmyd  fnza Scod ’ +), Sy, Omzd g
\ feoa ) 'm.,-o frze

Croative Comanr 2004 Mar{a Cartafo Corezo-Erzucla Ticniza Superiar do Arquitectura de Yalonzia- "Ertructurar do madera®- NORMATIVA CTE DE-SE-M(ESFARAY

No cumple. Tenemos que aumentar la seccidon (aumentamos el ancho). b=110 mm, que en incendio
guedaria b=60mm.

COMPROBACIONES & RESISTERCIA DE UNA SECCION PECTANGULAR DE MADERA (actualizacién abril 2011)

Madera.?] |  bmm) |  hiom) |  Amm2) | Wymmd) | Wz(mmd) | ; //
cia 60 200 12000 400000 120000 N 75
duracion carga |clase de servicig Kmod | ym | \;/
[ coma Iv[ 2 03 13 H
Las Nxd (+) (N). Nad () (N)_ "Myd (Nmm) ‘Mzd (Nmm) Tzd (N)_ Tyd (M) lixd () (N) OBLICU] a"
solicitaciones 0 93 4.825.000 0 0 0 0 0
ebane ot0d Nimmz | ce0dNmmz | omyd Nimmz omzd Nimme | TzdNimm2 | Tyd Nimmz coad Nimm2
e oo oo 12,06 0,00 00 000 000
P ft,0k (Nimm2) fo.,0k (Mimm2) fm.yk (Mimm2) fmzk (Mmm2) | fuzk (Mmm2) | feyk (Mmm2) fc,90k (Mmm2)
‘ 11 18 18 18 2 2 22
ft,0,d (Mimm2) fe,0dMmm2) | fmyd (Wmm2) | fmzd (Mmm2) | fuzd (Mmm2) | feyd (Nimm2) fead (Mmm2)
762 12,46 12,46 12,46 138 138 152
0,00% 0,06% 96,30 % 0,00% 0,00% 0,00% 000
- cumple
2

Smya +km Omzs 4 G104 , Omyd e Omad 4 Seod ’ ¢ Zoys Kem Smad 4

fmya fmzs 0007 fiia twye " fasa 0,00% \ feoq foya fmze 680 %
o S8, Omzd g 0.00% o0, Sny, omzs g 0,00% . ‘ 67.76 %

fmys fmza fro4 fyd feza 2‘-12’ +MM#M§_1
\ feoq ) froye fmze

2009 Maria Cartana C,

£

ela Theniza Superiorde A

deValoncia-"Er

4o madera®-NORMATIVE CTEDE-SE-M(ESPARAY




Estabilidad

COMPROBACION & ESTABILIDAD DE UNA SECTION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADDS CTE DB SE-M (actualizado abril 2011)

Madera l:j | b (mm) I h (mm) I L barra (mm) I A (mm2) I iy (mmd) I PANDED FLEXIONAL
c18 80 250 5.000 20.000 T2 flexion en Y (eje fuerte’lexion en Z (eje débil)
l Wy (mm3) I Yz (mm3) I Iz (mm4) I Itor (mm4) [ iz (mmd) I n* apoyos intermedios n' apoyos intermedios
833. 266.667 10.666.667 34.065.067 23 1] 0
By Bz
|_duracién carga | clase servicio Kmod | vm | 1.0 10
corta 2 v 03 g P Ay Az
63,28 216,51
Las Nxd (-) (W) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) oc,crity (Mmm2) ac,crit,z (Mmm2)
solicitaciones se 185 9.650.000 ) 12,34 1,26
han de meteren oc,0.d (Nimm2) om.y.d (Nmm2) om,z.d Mimm2 Arely Arel,z
las illas en 0,01 11,58 0,00 1.21 377
valor absoluto. fe, 0.k (NImm2) fm.uk (MimmZ) fm.zk (MimmZ) Ky Kz
18 18 18 132 7.97
fe,0.d (Nfmm2) fm.y.d (Mimme) fm.z.d (Nimm2) Xy Xz
12,46 12,46 12,46 0,54 0,07
PANDEQ TORSIONAL
BETAw
0.95 -
Geiod PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd(-) am,crit (Mimm2)
+':'1 J"Lq.MWEMg 27,73
Yey feoq teyfoos fmye fmazd Arelm
Geas i 0,31
.]_r_ <l Ge0.d i myd . Omzd <1 Kerit
it Yezfens  fmya  fmze 0,36
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Myd Myd, N (-] \2
| o G
5 = cumple | Zmd | ,_Ocod <1
Oma < Kot fg 0% \ketfng | Tezfens

Aqui se ha comprobado con b=80mm, luego con b=110 mm (ancho requerido para cumplir a estabilidad

en caso de incendio), cumpliria también.

Estabilidad-Incendio

COMPROBACION & ESTABILIDAD DE UNA SECTION RECTANGULAR DE MADERA PARA EDIFICIOS ARRIDSTRADODS CTE DB SE-M (actualizado abril 2011)

Madera |:j I b (mm) I h (mm) I L barra (mm) I A (mm2) I iy (mm4) I PANDED FLEXIONAL
c18 60 200 5.000 12.000 53 flexion en Y (eje fuerte’lexion en Z (eje débil)
I Wy (mm3) I Wz (mm3) l Iz (mm4) l Itor (mm4) l iz (mm4) I n* apoyos intermedios n' apoyos intermedios
400.000 120.000 3 L 17 0 1]
By Bz
duracién carga | clase servicio | Kmod | vm | 1.0 10
corta v 2 0.3 1.3 Ay Az
86,60 288,68
Las Nxd (-] (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) oc,crity (Nmm2) ac,crit,z (Nimm2)
solicitaciones se 33 4.825.000 ) T7.90 0.7
han de meteren oc.,0.d (Nimm2) am,y.d (Nmm2) om,z,d Mimm2 Arely Arel,z
illas en 0,01 12,06 0,00 151 5.03
valor absoluto. fe, 0.k (Mimm2) fmuk (Mimm2) fm.z.k (MimmZ) Ky Kz
13 13 ) 13 176 13.64
fe,0.d (Nfmm2) fm.y.d (MNmm2) fm.z.d (MNimm2) Xy Xz
12,46 12,46 12,46 0,37 0,04
PANDEQ TORSIONAL
BETAw
0.95 -
Geiod PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) am,crit (MImm2)
.—-:1 Gcod *“ﬂvﬂ+h’0mza€1 19.65
Yoy feoq Teyfeos fmys fmazg Arelm
ik o 0,36
/—F_SI ~Te0d ;. Smydy Ouzd oq Korit
it Yezfeoe  foya  fmaze 0,84
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
= 2
MMyd Myd, MNxd (=) (g ) 6e0s
" - no cumple | <1
Omg < Kot fng 0% \Ketfng | ezfeos



PILARES

Resistencia
COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE UNA SECCION RECTANGULAR DE MADERA (actualizacian abril 2011)
Madera.? |  b(mm) | hmm) |  Amm2) |  Wylmmd) | Wz(mmd) | e .
GL28h i 300 300 30000 4500000 4500000 ] hyl oS
|_duracion carga |clase de serviciq Kmod ym \’ /Y/
corta 2 03 13 ] 0
Las T Nxd () (N) Nxd (-)(N) | Myd (Nmm). Mzd(Nmm) | Tzd(N) | Tyd(N) D) (N). a
solicitaciones i} 137.270 10.000 0 0 i} 0 0
r::rf::lzs at,0.d Mimm2 oc,0.d Mimm2Z om,y.d Mimm2Z om,z.d Mimm2Z Tzd Mimm2 Tyd Mmm2. ocad Nimm2
casilas en 000 . ] 193 000 - .0.00 .0.00 .0.00 000
walor abs‘oluto fr,0k (Nimm2) fe, 0k (Nimm2) fmyk (Nimm2) fmzk (Nmm2) | fuzk (Mmm2) | feuk (Nmm2) fe, 90k (Nimm2)
) 18.5 26,5 28 28 3.2 3.2 3
ft,0.d (Nimm2) fe.0.d (Wimm2) fm,y.d (Mimm2) fmzd (Nmm2) | fuzd (Mmm2) | fuyd (Nimm2) foad (Nmm2)
13.50 18,35 13,38 13,38 2,22 2,22 2,08
0,00 831% 0,01% 0,00 0,00 0,00 0,00
/ 2
Smyd o o, Sm2d o 4 0104, Onyd , Omzd 4 M' s 2098, Sn2d g
frnys fmazs 0.00% fioa fuyd fiia 0,00% \ feoq foya fmze 070%
 Omya, omaq_, 0,00% o0, s, omze_y 0,00% o 0,70 %
foyd fmazd frog foyd fmzd Seod l ke Smys 4+ Omzd 1
\ f:.o‘a / fm,yo fmze
i 009 M. c. {3 la Th<niza Superior do Arqui deValencia-"E 4, 4

CTEDE-SE-M(ESPARRA)

Resistencia-Incendio

COMPROBACIONES & RESISTENCIA DE URS SECCION RECTANGULAR DE MADERS (actualizacidn abril 2011)

Madera.? |  bmm | hmm | Amm2) | Wy(mme)

[ vz tama | T
GL28h | 250 250 62500 2604166667 2604166667 hY f\/ ';
l duracion carga |e|ase de sewi'eid Kmod ym
corta 2 0,3 1.3 vJ
L AW | NEO® | Fdtee | Fedtem | T
solicitaciones 0 68.635 5.000 0 0
gehencs | cwdimme | seOdNimmz | omydNimm2 | omzdNimmz | TedNien2 | Tyd Nimm2 oos.d Himm2
casilas en 000 . I S . . 000 000 | 000! | -
SR fr,0k (Nmm2) fe,0.k (N!mm2) fm.y.k (Nimm2) fmzk (Nmm2) | fuzk (Mmm2) | feuk (Nmm2) fe, 30k (Nimm2)
) 18.5 26,5 28 28 3.2 3.2 3
ft,0.d (Nimm2). fo,0.d (Nimm2) fmy.d (Wmm2) fmzd (Mimm2) | fuzd (Nimm2) | fuy.d (Mmm2) foad (Nimm2)
13,50 18.35 13,38 13,38 2,22 2,22 2,08
0,00 599 % 0,01% 0,00% 0,00 % 0,00 % 000
y 2
Smyd 4 e 2D28 g 0108, Omyd .\ Onzd g e ' 4+ Joys,  Omid g
fonys fmze 0,00% fiog fmys fmza 0,00% \feos ) fmye fmz 037%
_Omya, omzd 0,00% 04, Snyd, omz_q 0,00 ‘ . 037 %
fmys  fmzq frog foyd fozd Se0d ’ +Ke Smys , Omzg <1
| feoq frn.ya frmza
© Ci < El laThanica Suporior 4 i do Yalonzia-"E 4 4

TEDE-SE-M(ESFARS)




Estabilidad

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTARNGULAR DE MADERS PARA EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M (actualizada abril 2011)

Madera.7/ | blmm) |  himm) | Lbawa (mm) | Amm2) | iy(mm4) | PANDED FLEXIONAL
GL28h 300 300 3.030 90,000 a7 flexion en Y [eje fuerte’lexién en Z (eje débil)
I Wy (mm3) l Yz (mm3) Iz (mm4) l Itor (mm4) l iz (mm4) I n' apoyos intermedios n' apoyos intermedios
4.500.000 4.500.000 675.000.000 939.000.000 87 0 0
By Bz
I duracién carga | clase servicio Kmod | ym | 1.0 1.0
Bl o
corta 2 > | 03 1.3 Ay Az
34,99 34,93
Las Myd (Nmm) Mzd (Nmm) ac,crit,y (Nmm2) ge,critz (Nmm2)
solicitaciones z ) 10.000 82,24 82.24
sehan de oc,0.d (Nimm2) omy.d (Nmm2) om,z,d Nimm2 Arely Arelz
meter enlas 153 0,00 0,00 057 057
illas en fe. 0k (Nmm2) fmyk (Nimm2) fm.zk (Nimm2) Ky Kz
valor absoluto. 26,5 28 28 0,63 0,69
fe,0.d (Mmm2) fmpd (Nmm2) fm,z,d (NImm2) Ky Xz
15,35 13,38 13,38 0,93 0,393
PANDED TORSIONAL
BETAw
0.95 2
&3 PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) om,crit (Mimm2)
———— Jebi_  Smyd . Ozl o4 561,76
Yey feoa Yoy feos fmye fmazd Arel,m
Cros 0,22
g, <! Se0d_, ‘M+Mg1 Kerit
Lozt cot Yoz feos fmys  fmad 1,00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Myd Myd Mad() | 0 % o
5 cumple ‘ 'md ) <1
Omd < Keat fmg 0% \Ketfmg | Tezfess

Estabilidad-Incendio

COMPROBACION A ESTABILIDAD DE UNA SECCION RECTANGLLAR DE MADERA PARS EDIFICIOS ARRIOSTRADOS CTE DB SE-M (actualizado abril 2011)

Madera,7/| | b(mm) | h(mm) | Lbara(mm) | A(mm2) | iy(mmd) | PAMDEQ FLEXIONAL
GL28h 250 250 3.030 62.500 72 flexion en Y [eje fuerte’lexién en Z (eje débil)
I Yy (mm3) I ¥z (mm3) l Iz (mm4) I Itor (mm4) l iz (mmd4) I n* apoyos intermedios n' apoyos intermedios
2.604.167 2.604.167 325.520.833 481.770.833 72 1] 0
By Bz
|_duracién carga | clase servicio Kmod | vm | 1.0 1.0
corta 2 v 03 1.3 Ay Az
— N— 41,98 41,38
Nxd (-) (N) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) ac.crity (Wmm2) ae,crit,z (Mmm2)
s aciones 68.635 5.000 571 57.11
han de oc,0,d (Mimm2) om,y.d (Nimm2) om,z,d Mimm2 Arely Arelz
meter enlas T 110 0,00 ,7 0,00 0,68 0,68
casillas en fe, 0Lk (Nfmm2) fm.yk (Nmm2) fm,zk (Nimm2) Ky Kz
valor absoluto. 26,5 28 28 077 077
fe,0.d (Mimm2) fmad (Nmm2) fm,z.d (Nimm2) Xy Xz
_ 1835 13,38 19,38 083 0,33
PANDED TORSIONAL
BETAv
0.95 -
Sciid PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-) am,crit (Nimm2)
——s1 _Gend  Tmyd . Omad g 458,14
Yoy feoq Teyfeos fmye  fmze Arel,m
Ocod . ] Celd Omyd , Omzd e
Z iz — iy —— <1 Kerit
RE ] Tezfeos foys fmzd 1,00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Myd Md Ml ][ o ¢ o
= cumple | == —04 4
Ong S ket fng \Kefmg | Ferfeos



CONCLUSIONES:

El dimensionado de las barras no cumplia todos los aspectos, y se han tenido que redimensionar algunas
barras.

Finalmente queda:

Arcos 24 x40 Correas 11 x 25 Pilares 8 x 25 Arcos 19x35 Correas 6 x20 Pilares 25 x 25
INCENDIO



