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ASIGNATURA: ESTRUCTURAS MIXTAS Y DE MADERA 

CURSO: 2011/2012 

ALUMNA: JULIA MARTÍ BERENGUER 



A. DESCRIPCIÓN DE LA ESTRUCTURA 

 

La estructura de esta gasolinera consiste en dos naves “abovedadas”, formadas por 6 

pórticos de arcos de madera laminada GL28h en cubierta, con sección de 240 x 400 mm) , 

que se apoyan en o en pilares de madera o en muros, los cuales cumplen a su vez una 

función de arriostramiento. Los arcos van atirantados con cables, para evitar que puedan 

abrirse. 

 En cubierta aparecen dos situaciones de  arriostramiento  consistentes en cables cruzados a 

modo de cruz de san Andrés. En primer lugar, se establece un arriostramiento entre los 

pórticos 4 y 5 de la “nave grande”, para actuar frente a la acción del viento perpendicular al 

pórtico. Frente a la acción del viento paralela al pórtico se establece la segunda línea de 

arriostramiento, que forma una viga contraviento trasversal a todos los pórticos, en la cubierta 

de la “nave pequeña”. 

Las correas que unen los pórticos y sirven de apoyo para las placas de cubierta son listones 

biarticulados de madera C18, de 80 x 150 mm, de 5m de longitud (la distancia entre los 

pórticos). 

 

 



B. COMBINACIONES 

a. ELU 
1) 1,35  PP  + 1,5 SOBRECARGA  

1,35 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x 0,4 KN/m2  = 1,01 KN/m2 

 

2) 0,8 PP  + 1,5 VIENTO (Viento de succión) 

0,8 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x (-1,6) KN/m2 = -2,15 KN/m2  (pórtico) 

0,8 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x (- 2,3) KN/m2 = -3,21 KN/m2  (placa) 

 

3)1,35 PP  + 1,5 VIENTO  + 0,5 x 1,5 NIEVE 

1,35 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x 1,6 KN/m2  + 0,5 x 1,5 x 0,2 = 2,96 KN/m2  (pórtico)  la más 

desfavorable 

1,35 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x 2,3 KN/m2  + 0,5 x 1,5 x 0,2 = 4,01 KN/m2  (placa) 

 

4)1,35 PP + 1,5 NIEVE  + 0,6 x 1,5 VIENTO 

1,35 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x 0,2 KN/m2  + 0,6 x 1,5 x 1,6 = 2,15 KN/m2  (pórtico) 

1,35 x 0,305 KN/m2  + 1,5 x 0,2 KN/m2  + 06  x 1,5 x 2,3 = 2,78 KN/m2  (placa)  

 

b. ELS 
1) PP + SOBRECARGA  

0,305 KN/m2 + 0,4 KN/m2 = 0,71 KN/m2 

 

2) PP  + VIENTO (Viento de succión) 

0,305 KN/m2 + (-1,6) KN/m2 = -1,3 KN/m2  (pórtico) 

0,305 KN/m2 + (- 2,3) KN/m2 = -2 KN/m2  (placa) 

 

3) PP + VIENTO + 0,5 NIEVE 

0,305 KN/m2 + 1,6 KN/m2  + 0,5 x 0,2 = 2 KN/m2  (pórtico) la más desfavorable 

0,305 KN/m2 + 2,3 KN/m2  + 0,5 x 0,2 = 2,7 KN/m2  (placa) 

 

4)PP + NIEVE  + 0,6 VIENTO 

0,305 KN/m2 + 0,2 KN/m2  + 0,6 x 1,6 = 1,46 KN/m2  (pórtico) 

0,305 KN/m2 + 0,2 KN/m2  + 06  x 2,3 = 1,88 KN/m2  (placa)  

 

*Tomaremos las combinaciones referidas al pórtico (descartamos las de la placa). 

 

 

 

 

 

 

 

 



C. DIAGRAMAS DE SOLICITACIONES 

ELU 

ELU AXILES 

 

 

VALORES MAYORES (KN) 

- Arcos grandes: -262.47  

- Arcos pequeños: -50.26  

- Cables tensores de los arcos grandes: +216.03  

- Cables tensores de los arcos pequeños: +25.82 

- Cables arriostramiento (frente acción del viento perpendicular a los pórticos): +5.42 

- Cables arriostramiento (frente acción viento en dirección de los pórticos): +12.59 

- Pilares: -137.27 

 



ELU CORTANTES Vy 

 

VALORES MAYORES (KN) 

- Arcos grandes: -18.65 

- Arcos pequeños: -13.59 

- Correas: +/- 9.18 

ELU MOMENTO FLECTOR Mz 

 

VALORES MAYORES (KNm) 

- Arcos grandes: + 90.71 

- Arcos pequeños: + 26.46 

- Correas: + 9.65 

 



ELU DEFORMADA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ELS 

ELS AXILES 

 

 

VALORES MAYORES (KN) 

- Arcos grandes: -262.47 

- Arcos pequeños: -50.26 

- Cables tensores de los arcos grandes: +147.18 

- Cables tensores de los arcos pequeños: +17.67 

- Cables arriostramiento (frente acción del viento perpendicular a los pórticos): +3.69 

- Cables arriostramiento (frente acción viento en dirección de los pórticos): +9.74 

- Pilares: -93.68 



ELS CORTANTES Vy 

 

VALORES MAYORES (KN) 

- Arcos grandes: -11.05 

- Arcos pequeños: -8.36 

- Correas: +/- 5.6 

ELS MOMENTO FLECTOR Mz 

 

VALORES MAYORES (KNm) 

- Arcos grandes: + 61.8  

- Arcos pequeños: + 17.96 

- Correas: + 6.57 



 

ELS DEFORMADA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



FLECHAS: DEFORMACIONES DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL 

*Calculado con la flecha relativa más desfavorable, que se da entre en primer pórtico y el segundo. 

 

 

Daños elementos constructivos:  

Flecha activa = f2 + f3·K + f1·K = 1.161 + 0 + 1.03·0,8 = 1.985   2 cm  

  *  2= 0  

  *K= 0,8 [tabla 5.1] 

Limitación: L/500 = 1700/500 = 3.4 cm > 2 cm  CUMPLE 

Confort usuarios: 

Flecha activa = f2 = 1,152 cm 

L/ 350 = 1700/350 = 4.86 cm > 1.152 cm  CUMPLE 

Apariencia de la obra:  

Flecha total = f1 + f1·K + f3 + f3·K = 1.03 + 1.03·0.8 = 1.854 cm 

L/ 300 = 1700/300 = 5.66 cm > 1.854 cm  CUMPLE 

 

 

 

 

 

 

 



MEDIDAS DE LAS SECCIONES DE LAS BARRAS (en cm) 

 

 

 

Arcos 24 x 40      Correas 8 x 25    Pilares 8 x 25  Arcos 19 x 35     Correas 3 x 20    Pilares 25 x 25

                         INCENDIO 

 

*Para incendio consideraremos las solicitaciones como ½ de las obtenidas para ELU. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 

COMPROBACIONES DE DIMENSIONADO 

ARCOS GRANDES 

Resistencia 

 

Resistencia-Incendio

 

 

 



Estabilidad 

 

Estabilidad-Incendio 

 

 

 

 

 



ARCOS PEQUEÑOS 

Resistencia 

 

Resistencia-Incendio 

 

 

 

 

 



Estabilidad 

 

Estabilidad-Incendio 

 

 

 

 

 



CORREAS 

Resistencia 

 

Como no cumple, tenemos que aumentar el canto: h= 250 mm 

 

 

 

 

 



Resistencia-Incendio 

 

No cumple. Tenemos que aumentar la sección (aumentamos el ancho). b=110 mm, que en incendio 

quedaría b=60mm. 

 

 

 

 

 

 



Estabilidad 

 

Aquí se ha comprobado con  b= 80mm, luego con b=110 mm (ancho requerido para cumplir a estabilidad 

en caso de incendio), cumpliría también. 

Estabilidad-Incendio 

 

 

 

 



PILARES 

Resistencia 

 

Resistencia-Incendio 

 

 

 

 

 



Estabilidad 

 

Estabilidad-Incendio 

 

 

 

 

 



CONCLUSIONES: 

El dimensionado de las barras no cumplía todos los aspectos, y se han tenido que redimensionar algunas 

barras. 

Finalmente queda: 

   

 

 

 

Arcos 24 x 40      Correas 11 x 25    Pilares 8 x 25 Arcos 19 x 35     Correas 6 x 20    Pilares 25 x 25

                         INCENDIO 

 


