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Objetivos

 Describir las relaciones entre ciencia, ingenieria e
innovacion

 |dentificar las distintas fases del Método
Cientifico
* Aplicar el Método Cientifico

 Establecer hipotesis apropiadas a problemas de
investigacion
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Contenido

1. Introduccidn: Ciencia, Ingenieria, Tecnologia e
Innovacion

2. Investigacion
3. Método Cientifico
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Introduccion
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Método Cientifico

FUNDAMENTOS

Técnicas
Intelectuales

\
Técnicas de
Investigacion
Creatividad

J
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Introduccion

Conocimiento

Conjunto de ideas

Sentido
Razoén

Ideas
Conceptos
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Introduccion

Ciencia
Cuerpo organizado del conocimiento que deriva de
observaciones de la realidad que han sido verificadas

o probadas mediante el método cientifico de
investigacion
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Introduccion

Ciencia
Los objetivos de la ciencia se clasifican en:

* Basicos

— Analizar (cémo es la realidad; qué elementos la componen; cuéles son sus
caracteristicas)

— Explicar (por qué la realidad es asi; qué relaciones existen entre sus partes)

e Aplicados
— Predecir (uso del conocimiento cientifico para prever eventos futuros)

— Actuar (transformacion de la realidad)
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Introduccion

Ciencia
Existen tres distintos fines:

* Proximo: entender la realidad tal como es

* Intermedio: controlada la realidad y usarla para la
sociedad

« Ultimo: expansidén de la verdad en favor de la justicia y la
dignidad
— Protecciéon del hombre y la naturaleza
— Transformacidén de las condiciones de vida
— Sostenibilidad
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Introduccion

Ciencia
Caracteristicas:
* Empirica
e Objetiva
* Autocorrectora
e Acumulativa
* Tentativa
* Parsimoniosa
* Preocupada de la teoria
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Introduccion

Ingenieria
Es la aplicacion creativa de los principios cientificos
para:
 Disefar o desarrollar estructuras, maquinas o
dispositivos
* Construir estas creaciones con el completo conocimiento
de su diseho

* Predecir su comportamiento bajo determinadas
condiciones de operacion
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Introduccion

Ciencia Vs. Ingenieria

Es importante distinguir entre estos dos conceptos:

 Ciencia: trata de entender el “por qué” y el “cdmo” de la
naturaleza

* Ingenieria: tiene como fin la creacién del mundo que no
existe de acuerdo a las necesidades de la sociedad
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Introduccion

Tecnologia

Proceso por el cual la sociedad modifica la naturaleza
para satisfacer sus necesidades

Tecnologia Ciencia
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Introduccion

Innovacion

Es la introduccion o desarrollo de algo nuevo

Nuevo

Actual
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Alto
riesgo
Innovacion
radical orientada Disruptiva
al mercado

Innovacion
Incremental radical orientada
al producto

Tecnologia

Actual Nueva
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Investigacion

Concepto — Etimologia

Actividad humana orientada al descubrimiento de
cosas desconocidas

* “Investigium”
— “In” = hacia
— “Vestigium” = pista
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Investigacion

Concepto — Coloquial

Obtencidn y analisis de informacién de manera
sistematica:
* Recurriendo a fuentes veraces
* No de manera aleatoria
* Sin inmediatez

© 0
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Investigacion

Concepto — Académico/Cientifico

Obtencion y analisis de informacion sobre algo para
mejorar el conocimiento global

El proceso de investigacion debe:

* Llevarse a cabo dentro un marco teodrico

» Usar procedimientos, métodos o técnicas que hayan sido
probadas

* Ser objetiva, no sesgada
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Investigacion

Caracteristicas

Descripcion: caracteristicas precisas del fenémeno o situacion

Epricacién: seleccionando las propiedades clave e intentando explicar por qué existen
Entendimiento: comprensién profunda del fenémeno o situacidn

Teoria: llegando a construir o mejorar teorias

Prediccion: dando la posibilidad de predecir futuros eventos

Generalizacidn: facilitando la posibilidad de extender los hallazgos y comprender otras
situaciones similares

Acumulacion: compartiendo avances con comunidad investigadora

Validacion: revisando los métodos y analisis para obtener conclusiones de otros
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Investigacion

Tipos de investigacion

=] Segln aplicacion

e|nvestigacion basica pura
e|nvestigacion basica estratégica
eInvestigacion aplicada
eDesarrollo experimental

mmd  Segln objetivos

eInvestigacion descriptiva
eInvestigacion correlacional
eInvestigacion exploratoria
eInvestigacion explicativa

=] Segln estrategia

eInvestigacion cuantitativa
e|nvestigacion cualitativa
eEstrategias mixtas
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Método Cientifico

Concepto

Proceso para realizar la actividad investigadora
orientado a la obtencion de nuevo conocimiento que

proviene de las ciencias naturales
Partes:

* Incluye sucesivas etapas , \
* Presenta diversos procedimientos o técnicas:
-

— Generales

— Especificas
* Posee una base racional
— Conjunto de ideas que fundamentan y orientan al método
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Método Cientifico

Actuaciones/Operaciones

~

Observar /éé\

\ 4

Hacerse preguntas

tﬁ)
2
\ v/
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Formularr"hipétesis

Analizar

Experi‘mentar
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Meétodo Cientifico

Etapas

. Pregunta de investigacion / Problema

. Documentacién / Observacion previa

. Formulacion de hipotesis

. Diseno experimental

. Recogida de datos / Contraste de hipdtesis
. Interpretacion & Analisis de resultados

. Difusion y divulgacion
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Método Cientifico

Etapas

1. Pregunta de investigacion / Problema

¢En qué estas interesado? ¢ Qué quieres conocer sobre ello?

Actitud
comun Actitud

“Un problma sin solucién

deja de ser un problema” “Un problema sin solucion

es un reto”

investigadora
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Método Cientifico

Etapas

1. Pregunta de investigacion / Problema

Problema de investigacion:
* Alcanzable y no excesivamente dificil

* Interesante desde un punto de vista psicolégico, profesional y
social
* Integrado en:
— Proyecto de investigacion

— Lineas de investigacién de un grupo de investigacion
— Retos de la sociedad
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Método Cientifico

Etapas

2. Documentacion / Observacion previa

¢Qué ha sido escrito sobre mi investigacion?

* Identificar relaciones entre estudios previos | e \%
* Proporcionar contexto a mi investigacion EANN
* |dentificar metodologias y técnicas de investigacion —LL

. . . . The literature
* Encontrar informacion ya existente sobre mi campo de .

investigacion =

Identificar lagunas en el conocimiento

Conocer otros investigadores en mi campo
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Método Cientifico

Etapas

2. Documentacion / Observacion previa

¢Qué no es el Estado del Arte?
* Justificacion de la importancia de tu investigacion
* Una lista descriptiva de articulos o resimenes

* Investigaciones organizadas segun la fuente en vez de
segun ideas
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Método Cientifico

Etapas

3. Formulacién de hipodtesis

Las hipdtesis son posibles resultados medibles que
ayudan a responder nuestras preguntas de investigacion

Los objetivos deben ser SMART
* Specific
* Measurable
* Assignable
* Realistic
* Time
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Método Cientifico

Etapas

4. Diseno experimental

El procedimiento o método se centra en:
e ¢Como seran las hipodtesis contrastadas?

e ¢Qué analisis o metodologias son acordes a tu pregunta
de investigacion?
e ¢Qué variables seran consideradas?
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Método Cientifico

Etapas

4. Diseno experimental

Requerimientos

* Profundo conocimiento del campo de investigacion
e Capacidad de adaptacion

— Recursos y exigencias de la metodologia

* Imaginacion PI’OC@dUI@

— Variables y factores a estudiar 1 -

* Maxima validez

— ¢Cuan representativos son los resultados obenidos? 7
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Meétodo Cientifico

Etapas

5. Recogida de datos / Contraste de hipotesis

Aplicacion de la metodologia propuesta para la
obtencion de datos:

* Simplicidad

* Optimizacion de recursos

* Evitar sesgos
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Meétodo Cientifico

Etapas

5. Recogida de datos / Contraste de hipotesis

Naturalistica

*QObservacion de los individuos en su estado natural

Quasi-naturalistica

eCuando la recogida de datos requiere el permiso de los individuos

Experimental

eCuando los investigadores requieren un mayor control de las condiciones

Encuesta

eConocer y evaluar opiniones o pensamientos
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Método Cientifico

Etapas

6. Interpretacion & Analisis de resultados

¢ Qué describen tus datos? ¢Verifican o refutan tus hipotesis?
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Meétodo Cientifico

Etapas

6. Interpretacion & Analisis de resultados

Etapas:

R [VIeelo]gNe[SIN  ¢Extraccion y organizacion de los datos
datos eEliminaciéon de datos anémalos

Analisis de *Anélisis descriptivo
datos *Andlisis estadistico

Interpretacion
de resultados

eConclusiones
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Método Cientifico

Etapas

7. Difusion y divulgacion

Congresos
Revistas

Informes

Tesis doctorales
Jornadas técnicas
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Método Cientifico

Caracteristicas
e Tedrico
e Basado en la duda cientifica
*  Problematico-hipotético
*  Empirico
* Inductivo-deductivo
e Autocritico
e Circular
* Analitico-sintético
e Selectivo
* Abierto aintuicidn e imaginacion
* Preciso
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Método Cientifico

Caracteristicas
Teodrico
* En su origen:

— Teorias previas
— Conjunto racional y sistematico de ideas

* Ensu fin:

— Nuevos principios que reformen, completen o confirmen las
teorias iniciales
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Método Cientifico

Caracteristicas

Basado en la duda cientifica
* En la ciencia no existe la verdad absoluta
* Se puede y se debe dudar de todo

1.1 El Método Cientifico




Método Cientifico

Caracteristicas
Problematico-hipotético
* |dentificacion de problemas

* Formulacion de hipdtesis (posibles soluciones o
respuestas)
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Método Cientifico

Caracteristicas
Empirico
* Experiencia:
— Fuente de informacidn y respuesta experimental

* Experimental:
— Observacion ordenada y sistematica de la realidad

El conocimiento cientifico no se basa en

la autoridad, la tradicion, las creencias y la revelacion
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Meétodo Cientifico

Caracteristicas

Inductivo-deductivo

INDUCTIVO

Informacidén

N

Observacién de patrones

Resultados esperables

Teoria
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DEDUCTIVO

Hipdtesis

Observacion

Confirmacion




Método Cientifico

Caracteristicas

Autocritico

* Contraste/Verificacidn continua
— Fases, operaciones y resultados

* Logros siempre sujetos a revision Analisis

Resultados
<
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Meétodo Cientifico

Caracteristicas
Circular

Observacion
empirica

Teoria
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Método Cientifico

Caracteristicas
Analitico-sintético
e Estudia la realidad:
— Distinguiendo y separando sus elementos

* Recompone elementos separados para lograr:
— Vision global del conjunto
— Relaciones estructurales entre elementos
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Método Cientifico

Caracteristicas

Selectivo
e Concentrar la observacion en aspectos mas relevantes
* |dentificar los datos mas significativos
* Trascender las meras apariencias
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Método Cientifico

Caracteristicas
Abierto a la intuicidn e imaginacion

* Sinergia con la creatividad
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Método Cientifico

Caracteristicas

Preciso

* Aligual que la verdad, las mediciones y observaciones
nunca seran exactas

* Conseguir aproximarnos a la realidad lo maximo posible

1.1 El Método Cientifico




Método Cientifico

Aspectos logicos

El método cientifico presenta los siguientes
elementos conceptuales o logicos:

 Teorias

* Modelos

* Hipdtesis

* Hechos
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Método Cientifico

Aspectos logicos
Teorias

e Conjunto de proposiciones conectadas logica y
ordenadamente que intenta explicar una parte de la -
realidad mediante la formulacidn de las leyes que la rigen

* Importancia en la investigacidn cientifica:
— Origen: necesidad de explicar problemas y demostrar hipotesis

— Marco: empleadas como sistema conceptual

— Fin: perfeccionar el conocimiento, la teoria
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Método Cientifico

Aspectos logicos
Modelos

* Instrumento conceptual disefiado para estudiary
comprender mejor la realidad

* Tipos de modelos:
— Modelo fisico
— Modelo figurativo

* Comparados a...

— Teorias, un modelo puede ser empleado como instrumento para
desarrollar teorias

— Hipdtesis, los modelos generalmente presentan un mayor alcance
gue las hipdtesis y pueden ser empleadas en muchas investigaciones
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Método Cientifico

Aspectos logicos
Hipotesis
* |Idea o solucién a un problema cientifico no comprobada

 Caracteristicas:
— Especificas
— Empiricas y comprobable
— No meras suposiciones
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Método Cientifico

Aspectos logicos
Hechos

* Aspectos que forman parte de la realidad y que poseen
existencia propia e independiente de nuestro pensamiento

* Tipos:
— Elementos observables
— Variables o parametros
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Método Cientifico

Conexiones entre los aspectos logicos

Verificacion (proceso deductivo)

> Teoria >> Modelos>> Hipétesis>> Hechos >
Teorizacion (proceso inductivo)

IR NTD o
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