PROYECTO DE UNA GASOLINERA

UD4. DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA

CELLES MARTI-BELDA, CARLOS



1.DIMENSIONADO

IMPERFECCIONES

Se incrementa el valor del axil a causa de las imperfecciones del pértico sobre la viga

contraviento.

Viga de canto variable

Seccidn central: 24x120 cm
- 2 Fuerzas de Nx(-) = 3.5 KN
- 2 Pares de fuerzas de Nx(+,-) = 171.54 KN

Nx = -7 KN
Mz = 343.08 KN

1.5% N(-) = 0.015 x (3.5 + 171.54) x 4 porticos = 10.5 KN

Viga

Seccidn: 24x75 cm
Nx = 94.68 KN

Mz = 141.9 KN

- 2 Fuerzas de Nx(-) = 47.34 KN
- 2 Pares de fuerzas de Nx(+,-) = 70.95 KN

1.5% N(-) = 0.015 x (47.34 + 70.95) x 4 pdrticos = 7.09 KN

ESTRUCTURA DE MADERA (VIGA CANTO VARIABLE)

1.RESISTENCIA

Por ser de canto variable se dimensionaran los extremos y centro de viga donde se
encuentran las mayores solicitaciones.

Seccion superior (240x750 mm)

Nx =-59-10.5=-16.4 KN

Vy = 141.59 KN

Mz = -51.81 KNm

Madera.7| | bimm) | himm) | Amm2) | Wylmmd) | Wzimmd) | L 1‘
GL28h 240 750 180000 22500000 T200000 o #
| duracion carga lclase de servicia Kmod | Wim | L
cona =] Z 0.3 1.25
Las Nxd [+] [N] Nzd (-1 [N) Myd (Nmm} Mzd (Nmm} Tzd (M) Tyd (M) dxd [-) [N) OBLICU, 2"
saligitaciones 16400 51,510,000 0 141,530 0 0 i}
3:::;:"‘:; at.0.d Mimmz oo,0.d Nimma am,y.d Mimme om.z.d Mmmz Tzd Mimmz Tud Mimmz oood Mimmz
s it 0,00 0.03 2.30 0.00 118 0,00 0.00
cazilasen
e fr.0k (Nfmmz] fe. 0Lk (Mimmz] frw ke (Mimmz] fm.z ke (Mfmmiz] fuzk (MimmZ] | fuwk (Mimmz] fe. 30k (Mimme]
absalute 135 26.5 2 28 3.z 3z 3
fr.0.d [MNimmz) fe 0L d Mimmz) fm.pd (Mfmmz] fm.z.d [Mimmz] fuz.d (MNmmZ) | fou.d (MimmZ) fead (Nimm2)
1d.0d 13.08 2016 20,16 230 230 218
- - - = cumple - =
a0 UELEH n42% RIS Bl 000 0003
Myd, Mzd Mud. Mzd, Mxl(+) Myud. Mzd. Nx:[-
- = l cumple
""'"°+hmf'L’_'E-1 mau"‘m-fa*k_‘ﬂ-u.-ulﬁ i"‘ £ | +_'-"'"+km_"""”- 1
fmpa " fmas 000 5 T 000 fead/  Amye " tma 4z
G Tmyd | Omzd _y 0.0005 LT ¥ Oy , Gmad _ 4 000 2 8.00 %
fmya  Imea froa fnyd fmza i"“"ui +K Smyd , Omzd 4

84 Tmya

fnzs




Seccion central (240x1200 mm)
Nx =-9.3-105=-19.8KN Vy=-65.03 KN Mz = 585.68 KNm

Maderd.7 | bimm) | hiom) | Amm2) |  Wylmmd) | Wzimmd) | 2
GL28h 240 1200 283000 STEO0000 Tszo0000 | i~ .
4/-‘.
| duracion carga clase de servicigl Kmod | Wm | il L
corta 2 03 1.25 R
5k Ned () (N) | NadC)(N) | Myd (Nmm) Mzd (Nmm) TzdiN) Tyd (M),
solisitaciones 13,500 585,630,000 a £5.030 0
r::r:raer:-::::s atid Mimmz ae0.d Nimm2 am.y.d Himm2. om.z.d Mimm2. Tzd Mimmz Tyd Mimm2 acgd Nimmz
- LallaE en 0.00 '1['_? _1_I]_1_!" UUD !1 3_4 !:l. D_U i 0.00
m\.lalor .0k [Nimmz] fe. 0Lk (Mimmz) fm,u ke (Mimmz] frm.z k- (Mfmmiz] fu.zk [Mimmz] fuske [Nimmz) fe 30k (MImmz]
ahaoluto. 13.5 26.5 28 28 32 FZ 3
ROd M2 | fe0dinmz) | fmyd W) | mad (ieed) | fezd G | fod Gin?) fezd (Himm2)
.04 13.08 2016 2096 230 230 208
- - - - cumple - -
0.00 % 0.36 5 5044 % 000 % 1705 0.005% 000
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nxl(+) Myd. Mzd. Nxl-
- = cumple
qm”"kmﬂw“'“ Tiog, Omyd . Omed g ﬂ|-+M+kmM~1
Pyt fed 0.00% fg Inyd  fecd 0.00% foid/, fiage, " T 5044 %
Oy omas 0.00% oas,, omya, onse 0.00 % " 35,31 %
foya  fmza fioa fya  Frza Zo0d | gy iy Sy

feoa Tnya  fras

Seccion inferior (240x1600 mm)
Nx =-19.54-10.5=-30.04 KN Vy =-192.27KN Mz = -805.2 KNm

Madera7| | btmm) | hiem) | Amm2) | Wyimmd) | Wemmd) | g
GLz8h 240 1600 54000 02400000 1e3E0000 | nor= _'.."'. "'_' -
J/‘-
| duracion carga I!:|as.e de sewic'ﬂ Kmod | Vm | P4 B 1
corta P 0s 125 R
Las Nxd (+] (N) Nxzd () (M) Myd (Nmm} Mzd (Nmm} Tzd (M)
salicitaciones 30,040 S05,.000, 000 a 192,270
r:;:raer:jl:s at.0.d Mimm2 ac,0.d Nimm2 am.y.d Mimm2 om.z.d Mimm2. Tzd Mimm2 Tud Mimm2 oomd Mimm2
casillaz en 0,00 D'D.S ? 85 DDD !J'?.S !J'D.D = 0.0
it fr.0Lk (Mimmz] fee 0Lk (MimmZ] frr ke (Mimm2] frz b (MimmZ] | fuzk (Mmmz) | fowk (MimmZ] fo 30k (Mmmz)
e 135 265 28 28 32 FZ 3
ROA M2 | feOdMinm2l | fmyd (im2) | fmzd (mm2) | fezd B2 | fsd Mimm2) fon.d Mimm2)
1404 1508 2016 2006 .30 2.30 28
- - = 2 cumple - =
000 n41n 38995 0% J2EO% 0005 0003
_Myd, Mzd Myd. Mzd. Nx(+) Myd, . Ml
- = cumple
Oyt g, Omed oy Diod  Tmyd . Gned g M| TR0 L
fmya " fmaa 000 % fiod  fmys  feza o.0ms: fend) Ammd " fnzs 33.00%
. Smad , Omsa _, 0,005 oua,, Smya, Omsa g 000 s 2 270
frya  fmzd froa foyd  fmza ﬂ| by Ty Tined ooy
oo T mys  froze



2.ESTABILIDAD

Se comprobara la seccidn central e inferior de la viga donde las solicitaciones son
mayores

Seccion central (240x1200 mm)
Nx =-9.3-10.5=-19.8KN Mz = 585.68 KNm

Madera.i| |  bloml |  himm} | Lbawa (mm) |  Afmm2) | iy(mmd) | PANDEC FLEXIONAL
GLZ28h 240 1200 25,000 288,000 345 flexion en ¥ [eje fuerte’lexion en £ [eje débil)
| ¥y (mm3) I Wz [mm3) I Iz immd] I Ivor imm4) I iz (mm4]) I n' apovos intermedios n" apoyos intermedios
57600000 11.520,000 1,382, 400,000 4,832.870.400 B3 1] o
By Bz
I duracién carga | clase semicio | Kmod | WM | 0.9 1.0
corta , v_ 2 0.3 1.25 A Az
B134 JE0BY
Las Nxd (-] (N) Mud [Nmm) Mzd (Nmm) ac.crit,y [Nmm2] ac.cit,z [Himmz)
itacianes 13,800 585,680,000 26,75 07
sehan de ac,0.d [Nn'ran] am,wd (Nimm2) am,zd Mimm2 Arely Arelz
meterenlas 0.07 B oA 0.00 _ 100 585
casillas en fo. 0.k (Mimm2) frmk INImmz) fm.zk [Mimmz) h.) Ku Kz
alar abzoluta 26.5 28 i) 108 T 1
fiz 0. [MImm2) fmad (Mimmz) fm.z.d (Mimmz) Xy fad
13,05 2016 2016 e ] _ (EREE]
PANDED TORSIONAL
BETAv
0.95 -
. FPANDEOD FLEZEIONAL _causa Nzd{-] am.crit [Mmma)
22 _Ocga  Omyd,, Omad Brd
Ty Teng frm v frzd Arelm
123
ﬂ+kmM;M;1 Karit
YezTena frys frza .59
PANDED TORSIONAL _causa Myd
[ud [ud, M [~ 1@
= I I ] Fmd_| Fede <1
Oina < ket Ins Keafna |~ feteos
o -
Seccion inferior (240x1600 mm)
Nx =-19.54 - 10.5=-30.04 KN Vy =-192.27KN Mz = - 805.2 KNm
Madera,?| |  bfmml |  himm) | Lbawafmml | Afmm2) | iy(mmdl | PANDEC FLEXICINAL
GLZ8h 240 1600 25,000 384,000 dg2 flexion en ¥ [eje fuerte lexion en Z [eje débil
I Wy [mm3] | Wz [mm3] I Iz (mmd] I Itor [(mmid) | iz [mmid] | n® apoyos intermedios n" apovos intermedias
102,400,000 15.360.000 1.843.200,000 £.676.070.400 £4 1] o
By Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod | i | 0.3 1.0
corta 2 03 1.25 Ay Az
4E.01 608
Las Mud (=) (M) Myd (Nmm] Mzd (Nmm) P ooty [Nimmz2) ac.ofit.z (Mmmz]
solicitaciones 30.040 805,200,000 = 47 56 7T
z& han de oo, 0.d (Mimmz) am.y,d [Nimmz) om,z.d Nimmz L e Arely Arelz
meter enlas 008 ) 786 0.00 ’,-/x aTs 5.85
casilasen fe DUk (Mfmm2] ke [Nimma) frm.z, ke [immz] A ’ P Ky Fz
walor absaluta 25.5 28 28 - 0&z 1814
fiz, 0. d (MImm2] fmud (Mimm2) fm.z.d (Mimmz] Xy nz
13.05 2016 2016 085 a3
PANDEC TORSIOMAL
BETAw
0.95 1 -
& FPANDEO FLEXIONAL _causa Nzd[-) am.crit (Mmmz]
Ry _Oead | Omyd. . Onad g T
Hey feod Teyfene fmya " fmea Arelm
Fsa. 7 148
= = .ﬂﬂmﬂ;.‘f’“_"g Kot
Hes Tegfena fryd  fmze 46
FPANDED TORSIDONAL causa Myd
Myd Myd, Mud (-] i e
= = I ‘md | Feld
cumple | | + <1
Oina < ko' Ins Kot | Lerns



3.RESISTENCIA INCENDIO

Anteriormente se calculo la seccion reducida de la viga que equivalia a 49 mm por
cada lado. De modo que las secciones quedarian como sigue.

Seccion superior (142x652 mm)

Nx =-59-105=-164KN Vy=141.59KN Mz =-51.81 KNm
Maders 7| | bimm) | himml | Amm2) |  Wyimmd) | Weimmd) | =
GL28h 14z 52 42584 006073467 2191154667 ny -~
| duracion carga |clase de servicia Kmod | wm | o
corta z 0.3 125 %
Las Nixd (+] (M) Hzd ) (M) Myd (Nmm} Mzd (Nmm} Tzd (M)
solicitaciones 15.400 51,510,000 0 141,530
:;:f:nd;s at.0.d Nimmz c,0.d Nimm2 am.y.d Mimm2 amz,d Mimm?2 Tzd Mimm2 Tyd Nimmz2 sead Nimm2
S 0.00 018 515 o.on 223 0,00 0.0
-.-alor fr.0.k (Mfmmz] fe 0Lk [MImmaz) frmu ke (MImm) frz ke (Nimm2) fuzk (Mimma) | fewk (Nmmz) fe.30.k (Mimmz]
it 185 265 8 2 3.2 3.2 3
fr.0.d (Nmmz) fe0.d[Mimmz] fm.y.d (Mimmz] fmz.d (Mimmz) | fezd (Nfmm2) | feud (NimmE) fead (Mimmz)
.04 1308 20016 2016 2730 230 218
- sl = = cumple - =
oo 0933 26543 000 99563 000 i
Myd, Mzd Myd, Mzd, Mil+) Mi.d,sz-,_N -]
H e .
Jnyd gy Tmed o Mod, Omid , Oned g _';""'“! +_r "‘+|(m—';' 28 ¢4
fmya " fmas 0.00% fiod  foya  feza 000% ed) | Imyd s 66
\ Gmod | Omad o nons mod,, S, Gnsd _y 0002 2 7,892
fmya  fmzd fuoa foya  Toza Tad | g, S | Snad gy
feoa foya  fmas
.z
Seccion central (142x1102 mm) NO CUMPLE
Nx=-9.3-105=-198KN Vy=-65.03 KN Mz = 585.68 KNm
Maderd 7| | bimm) | himm) | Amm2) |  Wylmmd) | Welmmd] | : 2
GL28h 4z 1102 156484 26740834 6T 3703454 66T wyf~ "
| duracion carga |clase de servicia Kmod | wm | &
cona z ] 1.25 5
Las Nzxd (+) (M) Nid (-1 (N) Myd (Nmm]} Mzd (Nmm} Tzd (M) Tyd (M) Hgg"'-l'—:t]ﬂ! OBLIC uj a"
solicitacionss 13,500 555,650,000 o 65,030 0 0 0
r::r:f::::s at.0.d Nimm?2 2.0d Nimma2 amd Mimm2 am.z.d Nimm?2 Tzd Nimm2 Tyd Mimmz oemd Nimm2
S S 0,00 013 20.38 0.00 062 0,00 - 0.0
-ualcu ft.0.k [Nfmme] fe 0k [Mimmz) fmaw ke (Mimmz) frmz ke (Mimmz) fuzb (Mimmz) | fuwk (Mimmz) fe. 30k (Mimmz)
s i 195 265 28 28 3.2 3.2 3
fe0.d (NimmZ) fe.d (Mimmz2] fm.u.d (Mimmz] fmzd (Mimmz) | fezd (NlimmZ] | feud (Nimm2) fea.d (Nimmz]
.04 1308 20016 20018 Z.30 Z.30 218
- sl = = cumple - =
000 086 101,08 3 000 2706 0.00% Daoes
Myd. Mzd Myd, Mzd. Nx(+) Myd. Mzd. Nxi(-
= ™ | no cumple
M‘kmmc-‘1 Oups, Tmyd . Bned g %! +F+km?-1
fmpat " fmas 000 fiod  feya  feza 0o cod = s 10105 %
_Omys | omse g 000 % ey, Snys, Gmss [E" 2 T076 %
frya  fmza fuod Bwgd Toed ﬂ| wy Tmyd , Tmzd g
fooa fmya foaza




Seccion inferior (142x1502 mm)
Nx =-19.54-10.5=-30.04 KN Vy =-192.27KN Mz = -805.2 KNm

Maderd.7| | bimm) |  himml | Amm2 |  Wylmmd) | Wzimmd) | v
GLZEh 4z 1502 213264 53332034 67 S047721.333 wrf= - 3
| duracion carga |clase de servicid Kmod | Wi | L
cona z 03 1.25 t
Las Nxd (+) (M) Nid [-) (M) Myd (Mmm]} Mzd [(Nmm)} Tzd (H) Tyd [N) Hnd-l'—.[]m OBl !gu] a*
solisitacionss 30,040 505,200,000 0 132,270 0 0 o
s:"f:rjf atfdimmz | ecOdMmm2 | omud Mimm2 omzd Mmm2 | Tzd Mimm2 Tyd Mimm2 acad NimmZ
e il .00 0.1 15.08 0.00 135 0.00 0.00
q-l.lalor o0k (N mmi2) fe 0.k [Mimmz] fm,u ke [Mimmaz) frmyz ke (Mimmiz) fuzk [Mimme] fusk [Mimmz) fe 90k (Nfmma)
shsaluta 135 265 28 28 3.2 32 3
fr.0.d (MNimmz] fo.0.d (MimmZ] fmd (Mimm2] fmz.d (Mmmz) | fuzd (MNimm2) | fewd [Mimmz) fezd [Mimma)
1d.04 1508 20016 20006 230 2.30 28
= = = = cumple - =
000 074 HAH 0.00% BREIY 0.00% 000rs:
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nxl(+) Myd. Mzd. Nxi-
= = | cumple
Sl i Smed oy Bog , Tovd | Omed g I"‘““|‘+M+kmM. 1
fmye  fmas 0.00% hoa fmgs  feza 0.00% eog)  Amps T fmaa 4815
i Omyd , Omzd 1 000 mod " Omyd | Cmzd _ 0.00% : B2AT %
fmyd  fmzd froa Foyd  Taiza ﬂ| +*_“'-""_5"-‘.'.M\ 1
fead foya  fnas

La seccion central de la viga no cumple a momento en incendio de modo que se debe
modificar el canto de la misma. Se ha observado en las tablas que debe el aumento
tiene que ser como minimo de 10 cm. Al ser de canto variable se tiene que modificar
esta variacion. Actualmente se encuentra en 75 cm a 160 cm.

Para que es su punto medio tenga un canto de 130 cm. La variaciéon debera ser de 95
cm a 160 cm.

VIGA DE CANTO VARIABLE: 240x(950 — 1600) mm



4.ESTABILIDAD INCENDIO

Se comprobara la seccidn central e inferior de la viga donde las solicitaciones son
mayores

Seccion central (240x1200 mm) NO CUMPLE
Nx =-9.3-10.5=-19.8KN Mz = 585.68 KNm

Haderaf_‘_-ri'i | b (mm) | h [mm) | Lbama (mm) | Afmm2] | iy(mmd) | PANDED FLEXIONAL
GL28h 42 1102 25.000 156, 4684 35 flexion en ¥ [eje fuertelexion en £ [eje débill
I Wy Imm3) I Wz [(mm3) I Iz [mmd] | Itor [mmd]) I iz [mmd]) I " apoyos intermedios n* apoyos intermedios
23,740,835 3,703,455 62,345,281 66, 33T.ETT 41 [1} 0
: Bu Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod | ym | 0.9 10
corta 2 0.3 1.25 Ay Az
BE.80 50365
Las Macd (-] (N]) Myd [(Nmm]) Mzd [(Nmm]} i ooty (Mimma] ae; otz [Mmme]
zolicitaciones 19.600 585,660,000 _/'/ 2255 Iy
sehan de ogc.0.d [Nn'mm?] crrn,y,_tj_l [Nn'mrnZ.]. am,z.d MimmzZ o -~ Arely Arlel,zl
meteren las 013 2038 ) 0.00 : 108 g8
casillasen fe 0Lk (Mimm) fmak (MimmZ2) fmiz.k [Mimm2) Ey Kz
valor absaluta. 6.5 28 28 117 50.41
fe.0.d (MYmmz] fmd (Mimmz2) fm.z.d (Mimmz) o Hu Kz
19.03 2016 20.16 [ 063 0o
) PANDED TORSIONAL
BETAy
0.95 1 -
& PANDED FLEXIONAL _causa Nzd(-) am.crit [Mmmz]
: cfan <1 Oeld +n""rﬂ*k#"m_zd._1 .54
Loy Teng feyfeod  Tmya fmaza Arelm
i q: 207
.1 ¥ Gold ” myd , Omed 4 Kot
R tezfeos frya  fmza 0,23
6. | G
5 no cumple: d I cle 21
Gng < Kea Tna Kt | Rezfeng
-z - -
Seccion inferior (240x1600 mm) NO CUMPLE
Nx = -19.54 - 10.5 =-30.04 KN Vy =-192.27KN Mz = - 805.2 KNm
Maderd 7| [ bmm) | htmom) | Lbana (mm) | Amm2) | ip(mma) | PANDED FLEXIDNAL
GL28h "2 1502 25.000 213.204 434 flexion en Y [eje fuerte’lexion en £ [eje débil]
I Wy (mm3) I Wz [(mm3) I Iz [(mmd) I Itor (mmd] I iz [mm4] I n' apoyos intermedios n' apoyos intermedios
53.332.055 5047721 358385215 1.348,169.61 41 1} 1]
- By Pz
| duracion carga | clase servicio | Kmod | ym | 0.9 10
corta 2 03 125 Ay Az
4301 503 B8
Las Nxd (-] (M) Myd (Nmm]) Mzd (Nmm]) ooty (Nimm2) otz (Mimmz)
solicitaciones 30.040 805,200,000 4151 ey
sehan de gc,0d [Nn'mm?] crm,y,_gl [Nn'mm2_]_ am,z.d Mimm2 Arely Ar_el,z_
meter en las b 1508 i .00 i 050 .54
casillazen Fe 0ok (Mimm2] fmak (Mimm2) fmizk (Mimm2] Ky Kz
valor absoluto. 26.5 25 28 0.87 5041
fe.0.d (Rimm21 Fm.d (Nimm2) fmz.d [Mimm2] Ry Rz
19.08 20,18 20,18 053 0.0
PANDEC TORSIONAL
EET#u
0.55 _ :
diiv PANDED FLEXIDNAL _causa Nzd[-) ] am.crt [Nmmz]
- 1 ﬂ+ﬁ+kﬁw;1 4,56
ey food T_;_),f;;¢ frye fmazd Arelm
240
v Geld ; _G'mgd’M:.‘ Kcrit
e Yoz tena fryd  Tmzd 17
PANDED TORSIONAL causa Myd
My Pt (o ' o
i = no cumple: | +=———zt1
O < Kot Fng Kot | Teaens




No cumple ninguna de las dos secciones a inestabilidad en caso de incendio. De modo
que se aumenta a 400 mm de seccidon que cumple en los dos casos.

"adeii'_-i' |
GL28h

Las
solicitaciones
ze han de
meter 2n las
casillas en
walor absolute.

o
cdd 1
L fens

“adela'_-zf |
GLZ8h

Las
solicitaciones
sehan de
meter en las
casilasen
walor abzoluto,

Feod 1
fey feou
Xozl

LITES SR A

FANDED FLEXIONAL

fexidn en ¥ [eje fuentelexion en € [eje débil)

n' apoyos intermedios

n" apoyos intermedios

| bmm) |  himm) | Lbara(mm) | Amm2) | iy(mmd) |
302 1102 25,000 332604 by =}
| MWytmm3) | Welmm3) |  lz(mmd) | hor(mm#) | iz (mmd) |
£1.125,001 16,751,135 2.529.421,335 8370863719 a7
I duracion carga | clase semvicio | Kmod | ym |
corta = 2 04 125
Mad [-] [N) Myd [Nmm] Mzd (Nmm] .
19,800 585,680,000 s -
ae.0.d (MimmZ] am.y.d [Nn'mmZ_]_ am.z.d Mimms P //
OO0 958 _onoo .
Fe Ok (Mimm2) Frry ke [MImmE2) fmizk (Mimme)
26.5 28 28
fe.0.d [Mimme] fm,.d _[Nn'mm2] fm.z.d [NImmz] <
13.05 20,16 2016 oy
r
PANDEOQ FLEXIONAL _causa Nzd([-)
Geod | Om.y8 e Om.zd <q
teyfeng Tmye fmad
Gt mﬂmyn’ﬁma.ai.l
Tezfene frmpa  fmea
PANDED TORSIONAL_causa Myd
Mud Mud, Mid [ I 2
= ad ] Bmd | Fena
cumple: | —1
Kenfmg | Teatens
|  btmm |  hiom) | Lbanafmm) | Afmm2) | iylmmd) |
30z 1502 25,000 453,604 4354
| Wytom3) | Wetmm3) | fz(mm4) | lor(mmd) | iz (mmd) |
113,552,201 22831401 3.447 541607 12043350, 786 a7
| duracién carga | clase servicio | Kmod | Am |
corta s 0.3 1.25
Nid () () Myd (Nmm) Fzd (Nmm) A
30,040 805,200,000 S
ae.0.d [MNimmz] am.y.d [Mimm2] om.z.d MimmzZ /// e
—oo7 L oo 2 A
fos Ok (Mimm) fmok Mimm2) | fmzk (Himm2) wifsos” -
ZHS i 28 \\ [ P
fc,U,d_[Nn'mmZ] Fm,_y,d_[Nn'mmZ] fmzd [Mimmz] < 7//
19.08 2016 2006 By
r
PANDEOD FLEXIONAL _causa Nzd[-)
Tedd +”"‘)‘e+k'rl'.lm_z:l._1

PANDED TORSIOMNAL_causa Myd

Myd

Mud, fled -] f
cumple.

fey fepe I ¥

Gl

fmzd

Fkm
Tezfene fryd  fmes
L
d ! tis -1
kc:n'lrrm | I:r.'rcl:.u

Omyd , Omad

1} o
By Pz
0.9 10
Ay Az
BELB0 ZBE, TR
ooty [Nn‘rnm2] = oo, otz [Nn'mm2]
2256 22z
Arely Arelz
108 4.B5
K Kz
117 1176
o nez
063 0.04
PANDED TORSIONAL
BETAu
0.95 -
um,crit_[f\iﬂmm?]
2803
Arelm
100
Kzt
a1
FPAMNDED FLEXIDMAL

flexion en Y [eje fuerte lexion en £ [eje débil)

" apoyos intermedios n* apoyosintermedios

1] [1]
By Bz
0.9 10
Ay Az
430 266,78
aeority (Nmm2] ae;aitz (Mmmz)
4151 pics
Arely hrel.z
0.60 485
Ky Kz
0.87 1176
fas "z
0.83 0.0
PANDED TORSIOMNAL
BETAu
0.95 =
om, it (Nmmz]
2137
Arelm
T
Fzrit
0T



ESTRUCTURA DE MADERA (VIGA)
1.RESISTENCIA

Seccion (240x750 mm)
Nx =-94.68 -7.09 =-101.77KN Vy =65.23KN Mz = 141.9 KNm

Maders .7 | bimm) | himm) | Amm2) |  Wylmmd) | Wzimmd) | i
GL28h 240 750 1B0000 22500000 Fa00000 = L e
| duracion carga |clase de servicig Kmod | Wim | P S
corta z 03 1.25 %
Las Nxd (+] (N) HNxd (-] (M) d (Nmm]} Mzd (Nmm] Tzd (M) Tud (M) d [~ BLICY,  a"
salicitaciones 101,770 141,900,000 0 65,230 0 0 0
han i : o i E i ;
nf:r'e'fn’ndlzs at 0.d Mimm2 ae,0.d Himm? amy.d Nimm2 am.z.d Mimm2 Tzd Mimm2 Tyd Mimm2 gead Nimmz
£ =i||a-s i 0,00 0.57 E.31 0.00 0.54 0,00 0.oo
"ualm frOLk (Mimmz] o, Lk (MimmZ] fm.u ke (Nimm2] fmzk (Mimm21 | fuzk (Mimm2] | fusk (Mimmz] fe, 90k (MimmZ
absaluto 135 265 28 28 32 32 3
fe0.d (Mimmz) fe 0. d (Mimmz) frod (Mimmz] fm.z.d [Mmmz] fuzd (Mmm2) | foud (Nmm2) foad (Mmmz)
14.04 18.08 2016 20016 230 230 218
- - - - cumple - =
000 s 2865 AEs 000 ek 0.000% 0.00 2
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nxl+] Mi.d,l'llzd:, Hxl-]
Sy Jmed g s T Omsd g l";‘“-“! +_':""“+p;m—:'""°-‘l
fmyd " fmaa 00 fiog  fopd Tz 000% whds, hm il 33T
Onys  omas 000 T 0005 : 21395
fmya  fmza fiod  dmyd  frza et | gy, T | Omad oy
fong fmya  fnas
2.INESTABILIDAD
-z
Seccion (240x750 mm)
Nx = -94.68 - 7.09 = - 101.77 KN Mz = 141.9 KNm
Madera/| |  bimm) |  himm) | Lbawa(mm) | Afmm2)] | iy(mmd) | PANDECFLEXIONAL
GLZ28h 240 750 11.000 TE0.000 217 Hexidn en ¥ [eje fuertelexion en Z [eje débill
| Wy Imm3) | Wz [mm3) | Iz [mm4]) I Itor [mmd] | iz (mmd] I n*apouas intermedios n* apoyas intermedios
22500000 7,200,000 BE4.000.000 2.753.270.400 ] o (1]
- By Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod | v | 1.0 10
corta 2 0.3 1.25 Ay Az
S8 158,77
Las Mud (-] (M) Myd (Nmm] Mzd [Nmm] =3 ocerity [(Mimm2] ac; otz [Nimm2]
solicitaciones 101,770 141,900.000 7y 55.00 EiE|
zekan de r:rc:,D,d [Nn'mm?] crm,y,lt;l [Nn'mrnZ.]. am,z,d Mimmz /.—’/ /—/ J\rE'l.,}l .hr_el,zl
meter en las 057 ) 5.3 ) 0.00 ) (ff’ e . 062 258
cazillasen fo 0Lk (Ntmm2) frm ke (M) fmiz.k [Mimma) "y "\\__/,-/ .-"./"' |-<g._ Ez
valor absoluto. 265 i) 2 L | _,,"( 0.63 4.05
fe.0.d [Mfmmz] fmy.d (Mimmz] fmz.d [Mimm2) \‘ L/ Hu e
13.05 20,16 20,16 [ el 061 014
e i ) PANDED TORSIONAL
EBETAu
0.35 L :
PANDED FLEXIONAL _causa Nzd(-) am.crit [(Mimmz]
el +”-"r=+km“m.=1. 1 5813
ley feoe fn ya fmazd Arelm
& 0,63
Geod . s m“’ﬁngi1 Kcrit
tezfena fmpa  frza 1.00

PANDEDO TORSIONAL _causa Myd

i [yd, Mad (-] I Z
Omd | |, Fels
hiai = cumple: —_— —z1
ma <Ko fne Korfa)  Tez'ane




3.RESISTENCIA INCENDIO

Seccion (142x652 mm)
Nx = -94.68 - 7.09 = - 101.77 KN

Vy = 65.23 KN

Mz = 141.9 KNm

Madera.7| | bimml | himm) | Amm2l |  Wyiomdl | Weimmd) | i
GLZ8h 2 B52 92534 100B0T34. 67 2131154, 6T oy~ ‘_.""' ”~
| duracion carga |clase de servicia Kmod | Wm | L 1~
corta 2 0.3 125 %
Las Nad (+] (N) Nad (-] (N) Myd (Nmm]} Mzd (Nmm]} Tzd (M) Tud (N] ed [ BLIC  a"
salicitaciones 101,770 141,300,000 0 65,230 0 0 0
:;:ra::_:::zs at0.d Himmz ae,0,d Nimmz amud Mimm2 om.z.d Mimm2 Tzd Mimm2 Tyd Nimm2 gogd Nimm2
ca:ill;s en 0.00 110 14,10 0.00 1.06 0.00 ) 0.00
-.lalor fr.0.k (Mimmz] fe 0k (Mimmz) frma ke (Mfmm) frmiz ke (Mmm) fuzle (Mimm2] | feuk (Mmmz] fe. 30k (Mmmz]
abzoluto 135 265 28 28 BE 3.2 3
fe.0.d [Mmm2) fe.0.d [Nmmz) frn.pd [Nfmmz] fmzd (immZ] | fuzd [(NimmZ)] | fuud (Mimmz] femd (Mimme)
14.04 13.08 2016 20,16 2.30 2.30 o
- - - = cumple - ==
o0 5765 5 s 4547 0003 0.00
Myd. Mzd Myd, Mzd. N+ I'I'Ii.d, Mzd. Nxl-)
"-""""ﬂ,kmj"_"‘_l_ﬂ_,A‘ 'T‘.On""-n\-d*k Sned g w|‘+M+kmM.1
fmpa " fmze 0.00% fug  fogs  foea 0.00% fepds Tlyd "t 0.29%
¥ Omyd | Gmid ; 0.00.3 ooa,,  Bnga, Gmzd 000 = : 49.31 4
fmya  fmad fuoa LTI S w| wp, Fopd , Onad g
fosa fnyas  frnze
4.INESTABILIDAD INCENDIO
-z
Seccion (142x652 mm) NO CUMPLE
Nx = -94.68 - 7.09 = - 101.77 KN Mz = 141.9 KNm
Maderd.? |  bimm) |  hiom) | Lbara(mm) |  Amm2) | iy(mmd) | PANDED FLEXIONAL
GL28h "2 652 11.000 32.584 185 flexién en ¥ [eje fuertelesion en Z [eje débil)
| YWy Imm3]) I Wz Imm3) I Iz [mm4) I Itor Immd ) I iz (mmd4) I n*apouas intermadios r' apoyosintermedios
10,060,735 2.191,155 155,571,981 536,904,677 41 1] l]
: By Pz
duracién carga | clase servicio | Kmod | ym | 1.0 10
conta 5] Fa 03 125 Ay Az
SHdd 268,35
Las Muxd (-] (M) ﬂm:'-[th] Mzd (Nmm) F ac ety (Nimm2) - acontz [imm2]
solicitaciones 101,770 141,900,000 /’/ ’“;,._ 29.47 140
ze han de c_rc:,D,_d [Nn'mmZ]_ um,y,_d [Nn'mrn2_]_ om,z.d Mmmz 2o ~ /—/ Mel_,y Ju_el,z_
meter enilas 1o & ] 0.00 ) (,‘-" 5 . 085 435
casillasen fe 0Lk (MImm2) ke (Rfmmz) ozl (NfmmE] ny "‘“\_/"/ o~ Ku Kz
valor absoluts, 26.5 Za 28 J \\ 1 - 101 10,38
fe.0.d (Mfmmz] frm,.d _[Nn'mmZ] fm.z.d (Mfmmz] ~_ I,/ R e
13.05 2016 20,16 B 0.73 OOs
: ) : ) PANDED TORSIONAL
BET4u
0.35 L
Tetd PANDEO FLEXIONAL _causa Nzxd[-) amerit (Mimmz]
__...;._.___--_1 edd +"Prc+k”0m_u__1 24 38
Ley feoq Iy feon I ¥ fmzd Arel.m
el 107
- eld 4 Smyd , Omad <1 Korit
Loz fezfene frys  fmza 076
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Mud My, M [ f 2
g kd (] Omd | Tens |,
: no cumple 4 <1
Ond < hon fng I



Se aumenta el ancho total a 300 mm. De modo que quedaria una seccidon de 202 mm
en el caso de incendio. Se comprueba que cumple.

Hadelaf_.i’i I b (mm) I h (mm] I L barra (mm] I A (mm2) I iy (mm4] I
GLZ28h 202 652 11.000 131,704 155
| Wytmm3) | Wefmm3) |  kz(mm4) | lor(mmd) | iz(mmd4) |
14,311,835 4,434, 035 447,837,501 1441707058 58
I duracion carga l clase servicio | Kmod | ym |
corta =l 2 03 1.25
Las Nacd (-] (N Myd (Nmm) Mzd (Nmm) o~
solicitaciones 101,770 141,900,000 /-/
sehan de qc,U,d [Nn'mm?] um,y,_gl [Nn'mm2_]_ am,z.d MimmZ /,-// /.»/
meter en las o a4l oo A .
casllasen .0k (Mimm) Fmk (Mimmz) fmozk (Himm2] waf s
walor sbsolito. 765 28 28 B .
fe,0.d (Himm2] fm,y.d _[Nn'mm2] fm,z.d [MimmZ] L 7/.-/
19,08 2018 20,16 [
3
& FPANDED FLEXIDNAL _causa Nxd{-)
Tl 4 Ocdd |, Omys ., Omazd
= —_— et ——= 1
Tey feod feyfeng  Trye fmad
Tt oy Oegd Omyd , Onzd 4
; — g ——t——<
Zezcas Yoz fema fmyd  Tmea
PANDED TORSIONAL_causa Myd
Tyd Myd, Miad () ( 2
g - Omg | Cena
I cumple | 4———=1
Omna <Ko fng borfa)  Rertese

PANDEC FLEXIOMAL
flezidon en ¥ [eje fuertelexién en Z [eje débill

n*apovos intermedios r* apoyosintermedios

1] 0
By Bz
10 10
Ay Az

58 44 188 54
ao.erity (Mimm2] ootz (Mimmz)
2947 283
Arely Arelz
055 08

Fy Kz
101 546
#y Hz
0.73 010

PANDOED TORSIONAL
BETAu
0.95 I -
am.crit (Nimmz]
47,51
Arel.m
a.77
Kt
035



ESTRUCTURA DE MADERA (CORREAS)

1.RESISTENCIA

Seccion (300x400 mm)

Nx =-81.86 KN Vy=1459KN Mz = 20.08 KNm
Madera.7| | bimm) | himm) | Amm2) | Wylmmd) | Wzimmd) | e
GLzGh 300 400 T2nooa S000000 000000 A g “’
| duracion carga |clase de servicia Kmod | ym | P L
corta 2 0.3 1.25 %
Las Nzd () (M) Nxd (=) (N) Myd (Nmm} Mzd (Nmm} Tzd (M) Tyd (M) = Uy a*
solicitaciones 51,860 20,050,000 a 14,530 o ] ]
i - ; = - ' : '
nf:'e'f_:ndlzs ot.0.d Mimm2 ac,0.d Mimmz om.d Nimm2 am.z.d Nimm2 Tzd Mimm2 Tyd Mimm2 coad Himmz
c'ﬂi"a_s AR 0.00 063 Z51 0.oo 0s 0,00 0.oo
"ualm fr.0.k (Mimmz] fi 0Lk (immZ] fmaw ke (Mimm2] fmz ke (imm2] | Puzk Mimm2] | ek Mimm2 fo. 90k (MimmZ]
Sl 125 Z6.5 28 28 FZ & 3
fr.0Ld (MfmmZ) fi. 0,0 (Mimmi2) fr.ud (Mfmmz] fm.z.d [Mimmz] fuzd (Mmm2] | fewd (Mimmz) femd (Mimme)
1d.04 1208 2016 2016 2.30 230 208
- - = - cumple - =
oo 358% 12857 000% T2 0.003 000
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nz(+] Mi.d,sz;.NuE]
m ) d |, By i
_~._':' "'"“.‘km::_'_'._‘_u] Do, Tmyd ,  Tmad g l':‘”! +r_‘+ m%-‘l
md L 000 % foa  frmya fovza nons bl e md 1258
Gnya, omag 000 o4, Dmis , Onad 000 . .84
fmya  Tmea froa fyd  fmaza H| +MM+M\ 1
feoa fmya  fmza
2. INESTABILIDAD
-z
Seccion (300x400 mm)
Nx = -81.86 KN Mz = 20.08 KNm
Madera.? | bmm) |  himml | Lbana(mm) | Afmm2) | iy(mmd) | PANDED FLESIONAL
GLZ8Bh 300 400 6,000 120,000 15 flexion en Y [eje fuenelexion en Z [eje débill
I Wy (mm3] I Wz [mm3) | Iz [mmd] Itor [mmd] I iz [mmd] I n* apoyos intermedias n* apoyos intermedios
8000000 6000000 300,000,000 1.833.000,000 a7 1] (1]
- By Bz
| duracidn carga | clase servicio | Kmod | ym | 1.8 i0
corta 2 =l 0.3 125 Ay Az
S88 528
Las Nzxd (-] (N) Myd (Nmm]) Mzd (Nmm) A ooty (Mmm2) ae;eritz (Mmmz)
salicitaciones 61.660 20.080.000 /'/ :*> G243 2097
ze han de gc,0.d (Mimm) amy.d (Nimmz]. am.z.d Nimmz /,—/ o~ Arely Arelz
meteren las _DBs ) 251 ) 0.00 ) (,z-" 5 . 054 112
casillas en Fe 0.k [Mimm2) frmgu ke (RimmEz] fm,z ke (Mimm2] ay "\\__/,-/ -"’__/" K;. Kz
valor absoluto. 265 28 28 \\ | /’/ 051 121
fc,U,d[Nn’mmZ] fm,.y,d _[Nn'mm2] fm,z.d [Mimm2] \‘ L/ Huy Rz
15.08 20,18 2016 B IR<IE] 060
i & PANDED TORSIONAL
BETAw
0.95 L
i PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd{-] am.crit (Mmm2]
___..'E;P..‘L.. =1 Gen , Omyd . Onzs g BEq 05
Tey feoa Teyfete  fryn fmaa Arelm
0,33
—--ﬂ—-}!—-—-— Gt 4y Omyd | Omzd 4 Kot
Aoz tezfena foya  fmed .00
PANDEO TORSIONAL_causa Myd
Tud Myd, Miad (-] f 2
s £ T | Tena
i cumple. —]
s <Kt s bortng)  TezTens




3. RESISTENCIA INCENDIO

Seccion (202x302 mm)
Nx = -81.86 KN Vy = 14.59 KN

Mz = 20.08 KNm

Maderd 7| | bimm} | himm) |  Afmm2 | Wylmmd) | Wrimmd]) | i ~
GL28h 20z 30z E100 3070534567 2053801.333 wr~ Pl
| duracion carga |clase de servici Kmod | vm | Pt § L
cona z ~| 03 125 E
Las Nzd (+] [N) Nazd (-] (M) Myd [(Nmm} Mzd (Nmm] T=d (M) Tyd (M) = u_ a
solicitaciones 81,860 20,060,000 i} 14,530 i] 0 i}
nf;:'a:'n‘::zs at.0.d Nimmz ge.0.d Nimm2 am.u.d Nimm2 am.z.d Mimm2 Tzd Mimme Tud Nimm2 oocgd MNimm2
c-quI;s 5 0,00 .34 6.54 000 036 0,00 0.00
q-.lalor fr.0k (Nimm 2] fiz, 0Lk [Mfmimi2]) fm,y,k: [Mtrmmiz) Fn'r,z_,k: [Mimmz] fu,z,k'.[Nn'me] fu,y,k'.[Nn'me] fe, 50k (Nimm2)
absoluto 135 2E.5 28 28 3z 3z 3
fr.0.d (MimmEz) fe0.d (MimmE] frd (Rimmz) fmzd (Mmm2) | fuzd (Mimm2) | fued (Mimmz] fead (Mimme)
1d.04 13.08 016 2006 230 230 216
- - - - cumple - -
oo TO3x 24 000 % 1557 % 000 .00 3
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nx(+] Myd. Mzd. Nx(-
- - | cumple
i, e 0, t B y .z
Sinrd gy Smed oy Guog, Gmyd . Omed g f‘_“! +r_‘+kmf_“.1
fmya " fmaze 0.00 % fiod  foys  fovsa 0.00% Ads mpd iy 32a3n
Onya, omza 0003 ona,, Gaye owsd y OO : 2370 %
foya  fmzd frou m’m,d foiza H| +MM+M‘ 1
fena foya  Fras
4. INESTABILIDAD INCENDIO
Seccion (202x302 mm)
Nx = -81.86 KN Mz = 20.08 KNm
Madera@| | bimm) |  himm) | Lbama(mm) | Afmm2) | iy(mmd) | PANDED FLEXIONAL
GLZ28h 202 302 6.000 E1.004 ar fHlexion en ¥ [eje fuertelexion en Z [eje débill
I Wy [mm3) | Wz (mm3) | Iz [mm4] I Itor (mmd ) I iz [mmd) I n' apoves intermedios n* apoyos intermedios
3070535 2.053.8M 207,433,935 480,032,731 58 o l]
- By Bz
I duracidén carga I clase servicio | Kmod | Wm | 10 10
cona z |_V_= 04 1.25 hy Az
BEBZ 102,89
Las Mxd (-] (M) Myd (Nmm]) Mzd (Nmm]) P oty (Mimmz] oe,oitz [NmmZ)
solicitaciones 81.860 20.080.000 /"( ;\. 21_. ] a5
sehan de qc,U,_d [_Nn'rnm?]_ crm,y,_d [Nn'mrnZ_]_ am,z.d MimmZ /,/’ //’ i\.fel_,y Ar_el,z_
meter en las 13 b5 0o ) (zf' % . 12 167
cazilasen Fio 0Lk (Rmm2) fmoak (Mimma) fm.z ke [Mimme] Ay "\\h/,-/ e Ky Kz
valor absaoluta, 265 28 28 | L o | - 121 203
fe.0.d (Nimm2] fmy.d (Nimmz) fm.z.d [Mimmz) \| I,/ b0 z
19,08 2098 2016 o &0 03
: ) PANDED TORSIOMAL
BETAu
0.95 L i
i FANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-] am,crit (M!mmz]
&08 .4 Oeos |, Omyz, Omzd_q E5 7
Hay feod teyfeng  frmyn fmaza Arelm
Teid = 04z
= <t Sefd . myd . Omzd 21 Kerit
Lozl aa fazfene  fmyd  frzg 1.00
PANDEO TORSIONAL causa Myd
Myd Mud, Ml [~ 2
S 9w | . Tens
g = cumple. + <1
nd <Kot fg orfng ) Losteoe




ESTRUCTURA DE MADERA (SOPORTE CENTRAL)
Se dimensionaran los dos extremos del pilar
1.RESISTENCIA

Seccion superior (240x1600 mm)

Nx = -246.352 KN Vy =139.439 KN Mz = 804.864 KNm

Maders.7| |  bimm) |  himm |  Amm2) |  Wylmmd | Wzimmd | i
GL28k 240 1600 384000 02400000 15360000 nr -
| duracion carga |clase de servicid Kmod | i | >l &
carta 2 ] 1.25 H
Las Nxd (+] (M) Nxzd (-] (M) Myd (Nmm]} Mzd (Nmm]} Tzd (M) Tud (M)
solicitaciones 246,352 804,964,000 0 139,439 0
:;:'a::::zs at.0.d Mimmz ge.0.d Mimm2 om.y.d Nimm2 om.z.d Nimm2 Tzd Mimm2 Tud Mimm2 ocad Mmmz
St 0,00 0,64 7,66 0.00 0.54 0.00 0.00
e Pk (Mimm2) e, Dk Mlmm2) ik (Nimm2] frzk (Mimm2l | fuzk (Mimma) | fowk (Himma) fe S0k (Mimm2)
g 195 265 2 28 3.2 3.2 3
fr0.d (Mimmz] fe.0.dMNimmz) fm.ud (Mimme) fmz.d (Wimm2) | fezd Mmm2] | fuyd [NmmE) food (MimmZ)
.04 19.08 2016 20,16 2.30 2.30 216
- - - - cumple - =
onn A6 EA9 % 000 2IE4 N 0.00% 000
‘Myd. Mzd Mud, Mzd, Nx(+) Hi.d,nzd-,.ﬂ:i’m
mﬂm‘kmﬂ#“‘“‘ Pigo , Bnyd | Omed g %! +%+km¥'1
fmpa " fea 0.00% foa  fegs feza 000% gy (i I EERIPS
Omya  Omzo g 0.00% Mos,, Snyd, Gmed 00 =% 2 A
fmya  fmzd fuod foyd  fmza ml i Tond  Tnad oy
feod foys  fmze
Seccion inferior (240x750 mm)
Nx = -254.978 KN Vy =139.439 KN Mz =0 KNm
Mader.7| |  bimml | himm} |  Amm2) Wylmmd] | Wzimmd) L “
GL28h 240 750 180000 22500000 F200000 naf~s "
| duracion carga |clase de servicia Kmod i | L
corta 2 03 1.25 b
Las Nxzd (+] (M) Nazd () (M) Myd (Nmm]} Mzd (Nmm]} Tzd (N) Tud (M)
solicitaciones 254,976 0 0 139,439 0
::r:f:ndlzs at.0.d Mimm2 ao,0.d Himm2 amy.d Nimm2 am.z.d Nimm2 Tzd Nimm2 Tyd Mimmz zead Nimm2
i 0,00 142 0.00 0.00 116 0.00 - o.oo
et ROk (Mimma] e, 0k (Hlmma) fmyk (Nimm2] frzk Mimm2] | fezk (mm2) | fuuk (Himme) fe. 90k (Mimmz)
S o 195 26,5 8 8 3.2 3.2 3
fr.0.d (Mimmz] fe.0.d (Nimmz] fmpd (Mimma2) fmz.d (Nimm2) | fezd Mimm2) | feyd (Nimmz] Fead (Nfmm2]
14.04 13.08 2016 2016 230 230 2,18
- cumple - - cumple - -
oo 42 00 00 G043 % 0.00 % boore:
‘Myd. Mzd Myd, Mzd. Nul+) Hf.d,nzd-,.ﬂ:im
Umvd'+kmﬂw==_‘1 "-‘.ﬂu+""ﬂ\rd+k ,-,:“‘_“.‘ ﬂeﬂ.n|‘+"--.|-'u+kml'rm:.€_.|
fmya  Tmas 0003 fiia boga b e feaa ) fmpa ™ fmas 055
_Onye | omaa g o0 o4, s, Onsd g 00 s 2 0552
fmya  fmaq fioa  tmyd Teze Zed | g, Trpd | Fnad g
fooa Tnya  fmza




2. INESTABILIDAD

Seccion superior (240x1600 mm)
Nx = - 246.352 KN Mz = 804.864 KNm

ﬁaderat'_‘_-_‘:’i | b [(mm]) | h [mm]) | L barra [(mm) | A [mm2) I iy [mmd) | PANDECD FLEXIOMAL
GL28h 240 1600 5.700 5d,000 452 flexion en ¥ [eje fuernte lexion en £ [eje débil)
I ¥y (mm3] I Wz (mm3) | Iz (mm4) | Ivor (mmd] I iz [mmd] I n* apouos intermedios n* apoyns intermedios
102,400,000 15,360,000 1.643.200.000 6676070400 B3 1} L]
: By Bz
| duracién carga | clase semwicio | Kmod | ym | 1.0 10
corta 2 03 1.25 Ay Az
12:34 BZ27
Las Nxd (-) (M) Myd [Nmm] Mzd (Nmm]) A ooty (Mimmz) acorntz [Nmmz]
solicitaciones 246,352 804,864, 000 _/’/ ‘:“;;. BE1O0 .87
ze han de oc.0.d [MimmZ] am.y.d (Mimm2). am,z.d NimmZ /,-/" 7 Arely Arelz
imictor an e  omd Tae . oo0 - 0.20 35
casillas en fio. 0k [Nimm2) frmu ke (Mimmz) frriz.le [Mimmz) .y "\\._/»-" f"’_.,-‘f Fou Kz
walor absaluta. 26:5 28 28 | =, -~ 051 149
fe.0.d [Mimmz] fmy.d (Nimmz) fm,z.d [Mimmz] "\\| Y Hu ez
13.08 2018 206 By 10z 0.48
- PARNDED TORSIONAL
BETAu
0.95 i -
S PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd[-] gm.crit [Nimmz]
] Fad ), Mud oio Mzd] _Te8d  Tmed | Gmed g E6.0R
Keiy feoq ley fege  fm ¥ fm.zd ﬁ.rel_,m
T 0T
=y £l _Gedd ke Smyd , Omzd . 4 Kerit
e tezfeoe frya  fmza 1,00
Trud | & Tend 1
Gmg < km' f'"-d Ko frna | ;I'::'Fct.a i
a7z = .
Seccion inferior (240x750 mm)
Nx = - 254.978 KN Mz = 0 KNm
Madera.?| |  bfmom) |  himm) | Lbara fmm) | Amm2) | iy(mmd) | PANDEC FLERIONAL
GL28h 240 750 5.700 1BO000 217 flexign en Y [eje fuerte’lexion en Z [eje débil)
| Wy [mm3) | Wz (mm3) I Iz (mm4) | Itor (mmd]) | iz [mm4) I n" apoyos intermedios n" apouos inbermedios
22.500.000 T.200.000 gEd. 000,000 2.799.270.400 B3 o L]
: BY Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod | ym | 1.0 10
cona 2 0.3 1.25 Ay Az
263 8227
Las Mxd (-] (M) Myd (Nmm] Mzd (Nmm] A ooty (Nimm2) aeeritz (Mmmz)
solicitaciones 254,978 L] .x"/ ‘:“;,. 145 24 1487
zehan de ge.0.d (NmmzZ] am.y.d (Nimmz) om.z.d Mimm2 /,-"' L~ Arely hrelz
meter &n las 14z oo _onoo = 0.43 33
cazillazen Fee 0k [Mimm2) Fro ke (Mfmme) fmiz ke (Mimm2) ny [ " Ky Kz
valar absaluta. Z6.5 23 ] i > - 0.60 143
fe.0.d (Mmmz] fm.y.d (Mimme) fm.z.d (MmmZ] ».\‘ v~ Hy Xz
13.08 2018 20.16 By 037 0.45
: : PANDED TORSIONAL
BETAu
0.95 . .
i PANDEOD FLEXIONAL _causa Nxd[-]) am.crit [Mimmz]
=38 <9 _Ceod  Omye, Omid g 112 30
Hey feou Tegfete  fryo LFT] Arel.m
Tiiis . N e 50
v <! e 04 ; myd o Imed . q Korit
o teztens froyd  frza 1.00
PANDEDO TORSIONAL causa Myd
Flud Mud, M [-] 2
D “ T | Tend 4
Gmg < Kt Ing 0% Katfna | Heatens




2. RESISTENCIA INCENDIO

Seccion superior (142x1502 mm)
Nx = - 246.352 KN

Vy = 139.439 KN

Mz = 804.864 KNm

Maderd 7| |  bimm) | himml |  A(mm2) Wy(mmd) | Wzlmmd) | o
GL25h 142 1502 213284 53332034 67 S047721.333 wal=. > il '
| duracion carga |clase de servicig Kmod wm | e L
corta z E] 1.25 g
Las Nid (+] (M) Nad -] (M) Myd (Nmm} Mzd (Nmm} Tzd (M) Tud [N]
solicitasiones 248,352 204,564,000 0 139,439 0
r:;:raer:ﬂc:Zs _u't,q,d Iimmz uc,_ll.d Himmz am.y.d Nn'mmZ om.z,d Nn'mmZ Tzd NI'I_'nI'ﬁ..Z Tud Nn'mmZ qqﬂ,d Mimmz
byl 0,00 118 1507 0.00 0.9% 0,00 000
-.lalor fr.0k (Mimmz] fe 0.k (MNimmz] fm.y ke (RYmmz] frm,z ke (Mimmz] fuzk (Mimmz] | fwsk [(MimmZ] e, 30k (Mimmz]
s 13.5 6.5 28 8 3.2 3.2 3
fr.0.d [Ntmmz) fe.0.d (Nfmmz) fm.y.d (Mimmz) fmz.d (Nfmme] | fezd [Mimm2z] | fewd [Mimmz) fead (Mmmz)
1d. 0 13.08 20018 20016 230 2.30 2.8
- - = - cumple - -
005 .05 T4TT 000 4286 000 boore:
_Myd. Mzd Myd. Mzd. Nx(+) Myd. Mzd. Nxl-
= = cumple
Im. A 2 > m.
o s ——— st
mp.d mad 000 TP fonca 0003 e o s TEA4 %
_Omys | Omad _, 0003 Mou,, Omys, Gmzs 00 = : 5271
foyd  Tmza frod foyd Tmzd Subd | S, Tl o T g
f.; o4 "n yd fm.z.:
Seccion inferior (142x652 mm)
Nx =-254.978 KN Vy =139.439KN Mz =0KNm
Madera7| |  bfmml | himm) |  Afmm2) Wy(mmd) | Wzimmd) | o
GL2th 42 652 2584 O0E0TE, 67 Z131154.667 1 SR
| duracion carga |clase de servicid Kmod vm | il L
corta 2 0.3 1.25 g
Las Nzd (+] (M) Nzd [-) (N) Myd (Nmm} Mzd (Nmm} Tzd (M) Tyd (M)
sHliEiEGionss 254,978 0 0 135,439 0
:;:f;dl:s at.0.d Mimm?2 ac,0.d Nimm?2 amy.d Mimm2. amzd Mmm2 | Tzd Nimm2 Tyd Himm2 ocad Nimmz
e 0,00 va 'r'_5 DEIEI DDEI 2.2_5 EJ_EI_D i 0.0o
-.lalor 0Lk [Wimmz) fe 0.k (MimmZ] froau ke (Mfmmz] frmizk (MimmzZ] fuzk (MimmZ) | fesk [Mmmz] fe.30k (N'mmz]
s 13.5 6.5 28 28 3.2 3.2 3
ft.0.d (Himmz) fie. 0, d (MImm2] fm.y.d (Mimmz2] fmzd (Mimm2) | fuzd (Nmm2Z) | fuud (Nimm2) food (Mimm2)
104 1303 2016 2016 2:30 2:30 216
- cumple = = cumple - =
oon R 000 000% 805 000 000
Myd. Mzd Myd, Mzd, Na(+] Myd. Mzd. Nal-
Sy, Omasq tpe, Buye . Sngs, g "=°-dl'+m+ _insd 4
Fnyd fmza .00 5 fod  feya foncd 0.0 fend frm f2a 2:08%
e Omyd  Tmad 4 0,002 Moa, mr’m.v.ﬂ+"1n:d_ s 0.00 5 Z 2085
fmya  fmza frod fyd Trmza w| g Tmyd , Omad 4

feoa foye  fmaza



2. INESTABILIDAD INCENDIO

Seccion superior (142x1502 mm) NO CUMPLE
NXx = - 246.352 KN Mz = 804.864 KNm

ﬁadera‘;‘i"i I b (mm] I h [mm]) I L barra {mm) I A [mm2) I iy [mmd] I
GL28h 142 1502 5.700 213,284 434
| wWytom3 | Wetmm3) | Emomd) | lormomd) | z(mmd) |
53,332.095 5047721 358,388,215 1.345.163,61 4
| duracién carga | clase servicio | Kmod | wm |
cona z 03 1.25
Las Nxd (-] [N) Myd [(Nmm]) Mzd (Nmm) =
zolizitacionss 246,352 804.864.000 _/'" -
sehan de ac0d [Nn‘mmZ] crm,y,_d [Nn'mrn2_]_ om,z.d Mmm2 S ,_/
meter en las 18 _Ae0T _boo ) (f./ 2 /,/; .
caszillazen fie 0.k (Mimme) fm,y ke (Mmm2) friz ke (Mfmmz) Ay "'\.,_\_‘../,.’
valar absaluta. Z6.5 2g 28 l | - -~
te.0.d (Mmmz] fm.y.d _[Nn‘mmZ] fm,zd (Nmmzl S L’
19.08 20,16 20,16 . e
]
a PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd[-)
.04 21 Oeod | Omys . Omad 1
v g ——3
Loy Teod teyfeng  fmye fmzd
.-.i.‘:"—-g_,f Gopd . Smyd  Omad <1
o | g ket
Loz Lezfeoe  fmpa  frmes
O | O
I no cumple g ! f—d <1
ing < hon fg Korfna ) Teatens
a7z = .
Seccion inferior (142x652 mm)
Nx = - 254.978 KN Mz = 0 KNm
ﬁadela‘!_,_._‘?i I b [(mm]) | h [mm]) | L barra [mm] | A [mm2) I iv (mmd) I
GL28h "2 652 5,700 32.584 158
| MWymm3) | Wefmm3) |  lz(mm4) | ltor(mm4) | iz (mmd) |
10,060,735 2131155 155571381 536,904 67T 41
| duracién carga | clase semicio | Kmod | wm |
corta 2 ;_v | 0.3 125
Las Nad (-] [N) Myd [(Nmm) Mzd (Nmm]) o
solicitaciones 254,978 L] _/," o
sehan de ac,0d [Nn'mm?] crrn,y,lt;l [Nn'mrnZ.]l am.z.d NimmZ /,./ P
meteren las 275 ) 0.00 ) 0.00 ) ‘fo' % /,/; .
cazillasen fe 0Lk (MEmm2) e (Rimmz) fmz ke (Mimmz] P et "
walor absoluto. ZE.5 28 28 [ | = "
fo,0.d (MimmzZ] fm.y.d (MimmZ) fm,z.d [Mimmz] e Y
13.08 20,6 2016 e
]
o PANDEO FLEXIONAL _causa Nxd{-)
—Teld 4 OGcos | Omyd . Omed g
Loy food Yeyfena  fmys fmad
Totd _ ¢ § Getd Gmyd , Bmad g
: — gy —
Aoz YezTena frya  frze
PANDED TORSIONAL causa Myd
Myd Myd, M [ { 3
i H = Trd I " Tepd | 1
na <Kt fns Fouta )  Tocheos

PAMOED FLEXIONAL
flexion en ¥ [eje fuerte lexion en £ [eje débil)

n*apovos intermedios n* apoyos intermedios

1] 1]
By Bz
10 10
Ay Az

1315 133.05
ae,erity an‘mmZ] ootz [Nn‘mmZ]
58252 521
Arely Arelz
] 226
ki Kz
051 3:24
my nz
102 018
PAMNOED TORSIOMAL
BETaw
0.55 -
am,arit (Wmm2]
2130
Arelm
115
Kot
070
FANDED FLEXIONAL

flexion en ¥ [eje fuerte lexion en £ [eje débil)

n* apovos intermedios " apoyos intermedios

1} i}
By Bz
10 10
Ay Az
30,23 138,05
oo,y Iii\.h‘rnm2] ootz [Nn’mm2]
10477 521
Arely Arelz
0.43 228
Ky Kz
084 G324
b e
055 013
PANDED TORSIOMAL
BETAu
0.95 -
am,crit (Nimmz]
47.01
Arelm
077
Karit
0,98



No cumple la inestabilidad de la seccidn superior en incendio. Se aumenta el ancho del
soporte a 300 mm. De modo que en incendio quedaria 202 mm y se comprueba que
cumple.

Madera7| | bimm) h (mm) Lbarra fmm) | Afmm2) | ip(mmd) | PANDED FLEXIONAL
GL28Bh 202 1502 5.700 303404 Hexidn en ¥ [eje fuerte lexion en £ [eje débill
Wy [mm3] Wz [(mm3] Iz [mmd] Itor [mmd] | iz [mmd) I n" apovos intermedios n' apoyos intermedios
75,952,135 10,214 601 1031674735 3377055351 1] 0
By Bz
I duracién carga I claze servicio | Kmod ym | 1.0 10
comna 2 0.3 1.25 Ay Az
1315 7.75
Las Nxd (-] [N} Myd (Nmm) Mzd (Nmm] =S ooty (MimmZ) ootz [(NMmmZ)
solicikaciones 246,352 804,564 000 M“;;. 55257 10.54
sehan de qc:,El,d [Nn'mrn?] crm,y,f_l [Nn'mrn2.]l amz,d MmmzZ - /_,/' Arell,y .Mlel,zl
meteren las ~h& _Ineo ) 0.00 ) - = 4 . U.Zl 153
casillasen fe Lk (Mt mm2) fmouk (Nimm2) fmizk (Mimmz] L) NP R Ky Kz
valor absoluto. 26:5 20 28 | - 0.51 183
fe.0.d (MmmZ1 frm,ud - (Mimma2] frrz.d (Mmm2] - ‘ u ez
19.08 2016 20.6 o 102 0.34
e PANDED TORSIONAL
EETAw
0.95 -
PANDEQ FLEXIONAL _causa Nzd(-] am, et (MNimmz]
fana , Omgd , Omed o4 4253
Ly feor frye fmzd Arelm
Gl Gmyd | Omad a
o ——t —— ] Kerit
Yazfene fopd  fmzd a9
PANDEDO TORSIONAL causa Myd
|'\"|d Mud, Nx[ 1 (o ) o
cumple. | £1
Ond < ket fng oafa ) Leateoe



ESTRUCTURA DE MADERA (SOPORTES EXTREMOS)

Los cortantes y momentos en los soportes extremos son despreciables. Por tanto se
dimensionara Unicamente a compresion donde existan las mayores solicitaciones.

1.RESISTENCIA

Seccion (240x500 mm)

Nx = - 168.9 KN
Maderd.7| | b (mm) himm) |  Amm2) |  Wylomd) | Wzimmd) | -
GL2Ek 240 500 120000 0000000 4300000 ny #
| duracion carga |clase de servicid Kmod | Wi | P
comna | Z 0.3 1.25
Laz Nxd (+) (M) Nzd -] (M) Myd (Nmm] Mzd (Nmm] Tzd [N) Tyd [N] Hﬂ!—[]u] DBL g;uj a*
solisitaciones 185,300 0 o 0 0 0 o
h i : " " :
s:"f:rdle at.0.d Mimm?2 ac,0d Mimm2 amuy,d Mimm2 am.z,d Nimm2 Tzd Mimm?2 Tyd Mimm2 goa.d Nimme
= :"_' S':s 0,00 141 0.00 0.00 000 0,00 0.00
""u;m ; ft.0k (Mimm2) fe. 0.k [(MimmZ] fm ke (Mimme] frz ke imme] | fuzk (Mmm2l | fuuk (MimmE) fe. 90,k (Mmm2]
. 19.5 26,5 28 28 FE 3.z 3
fr.0.d (Mimmz) fe.0.d (Mimm 2] fmd (Mimm2] fmz.d (Mmmz) | fuzd (MNimm2) | fewd [Mimmz) fezd [Mimma)
1d.04 1208 20,16 20,16 230 2.30 218
- cumple = = - - =
000 R8N 000 000 0.003% 0005 oon:
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nxl(+) Mfd, Mzd. Nxi-
Bmyd ,,,:12—'2\1 Pie | Omyt, Omes g iﬂ:ud!‘+ﬂ—|.u+ finzd g
fmya L ET 00 fug  fmya [ 0.00% feaqd frpd frze 0545
_Omye  omae s 0.003% Gisa . G O 0.00% : 0545
foya  fmaa fuoa foyd  foza "c“| ey, Ty Cinad oy
fead foya  fnas
2.INESTABILIDAD
-z
Seccion (240x500 mm)
Nx = - 168.9 KN
Madera 7| | b (mm) | h [mm) | Lbara fmm) |  Afmm2) | iy (mmd) | PANDEC FLEXIONAL
GL28h 240 S00 10,000 120000 1dd fHlexion en ¥ [eje fuertelexion en £ [eje débil)
I Wy Imm3] I Wz [mm3) | Iz [mmd]) I Itor [mmd) | iz [mmd) I n* apovos intermedias n* apoyos intermedios
10,000,000 4,800,000 576,000,000 1607270400 63 0 0
- By Bz
| duracién carga | clase servicio | Kmod | m | 1.0 i0
corta 2 B 0.3 1.25 Ay Az
53.28 14434
Las Nxd (-) (M) Myd (Nmm) Mzd (Nmm]) R ooty [Mimma) acoritz (Mimmz)
zolicitaciones 168,300 0 _/,/ -1 20,37 483
=& han de ac.0.d (Mimm2) amy.d (Nimmz). om.z.d MimmZ - G Arely Arelz
meter enlas L ) 0.00 ) .00 ) : 112 2:34
cazillazen Fie 0Lk (Nimm2) frrw k. (Mimm2) fmizk (Mimm2) Ky Kz
walor absolute, 265 28 28 121 345
fe.0.d (Mimmz] fm.d (Mimma) fm,z.d [Mimmz] . bt e
19,05 20,16 2016 [y 080 07
) PANDED TORSIDNAL
BEThw
0.95 I -
m PANDEO FLEXIONAL _causa Nzd(-] am.crit (Mmma]
_-_'_t':j"ﬂ_ <1 Getd L Om.y8 ke Om.zd <9 8975
Hey feoa teyleng  frmyn fm.zd Arslm
i 0,56
;-—-—ﬁf G b qmai’ﬁmz.di.‘ Kot
e tezTeos fryd  frze .00
PANDEDO TORSIONAL causa Myd
[1yd Myd, Med (- ! H
e x L Fruid l i Tegd 1
ma < ke’ Ing hofna)  Teztets



3.RESISTENCIA INCENDIO
Seccion (142x402 mm)

Nx = - 168.9 KN

Maderd 7| | bimm) | himm) | Amm2 |  Wyimm4] | Weimmd) | 2
GLZGh ez 40z 57054 3524628 1350368 o L " -
| duracion carga [clase de servici Kmod | Wim | ol L
corta 2 »| 03 125 ]
Las Nud (+]) (M) Naxd [-) (W) Myd (Nmm] Mzd (Nmm]} Tzd (M) Tud (M) i [ gLICY)  a®
zolicitacionss 168,300 o 0 o o ] 1]
nf;:f;ndlzs at.0.d Mimmz2 oc,0,d Mimmz amy.d Nimm2 am.z,d Nimm2 Tzd Nimmz Tyd Nimm2 acsd Nimmz
c-qill;s 5 0.00 2.96 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
q-l.lalor fr.0Lk [Nfmm] fie, 0Lk [Nn’mmZ] Fm,y,k: [Mmimz] Fm;z_,k [Mimm:z] fuzk [_Nn'mm2] fl.l,,y,k.. [_Nn'mm2] fe 30k (Mimm2]
i 19.5 265 28 28 3.2 i 3
fr.0.d (Mimma) fo0.diMmmz) fmud (Mfmma) fm.zd (Mmmz] fuzd [Mmmz) | fuud (MimmZ] feed (Nimm2)
14.04 19.08 2018 2016 2.30 2.30 218
- cumple - - - - -
oo 15515 BRI DR 000 000 .00 3
Myd. Mzd Myd. Mzd. Nxz(+] Mf.d,ﬂzd:..ﬂli!.—f
_M._.Um'\.'u‘km__._"fn-:e““ ﬂeau+"1vd+k“ﬁn|£_u“ _’:cﬂ.d! +—':_"'d+|¢m—:mz'd"|
fmpa " fmas 0003 fog  foya  foza 000% cAgd, o T zann
e Oy | Omzd ; 0,002 Poa,, Omyd, Gmed 0.00 2 : 240
vl | froa = { v faza Tg.0d | * Fm.pa + fmad 1
fena fnya  frae
4.INESTABILIDAD INCENDIO
Seccion (142x402 mm) NO CUMPLE
Nx = - 168.9 KN
Madera. 7| | bimm) |  himm) | Lbaa(mm) | Almm2) | iy(mmd) | PANDED FLEXIONAL
GLZ28h 42 402 10,000 57084 16 flexion en Y [eje fuerte lexion en £ [eje débil)
I YWy Imm3) | Wz (mm3) | Iz [mm4) | Itor [mm4]) | iz [mmd4) I n*apoyos intermedios n* apoyos intermedios
3.824.6238 1.350.955 35,320,145 238.297.344 41 L1} o
- - By Bz
I duracién carga I clase servicio | Kmod | Wim | 1.0 10
corta 2 |_v_i 04 1.25 Ay Az
BETT 24355
Las Mxd (-] (M) Myd (Nmm) Mzd (Nmm) P ooty (Mimmz) ae;eritz (Mimmz)
zolicitaciones 168,900 1] e > 13.56 169
ze han de oc,0.d [(MimmE] am.y.d (Nmm2) om,z.d Mimmz /// o~ Arely Arel.z
meter en las 296 ) 0.00 ) .00 i (z_,' 5 . 140 335
casillasen Fe 0Lk (Mimm2) fmau ke (Rmmz) fmaz.l (Mimmz) n r'-"“\,/"/ "’,/'il K;l_ Kz
walor absoluto. Z6.5 25 28 L L | - 153 a.70
fe,0.d (Mimmz) fmy.d (MimmZ) fm,z.d [NimmZ] < L/ bl K
15.05 2018 2016 e 043 .08
- i e PANDEQ TORSIONAL
BETAu
0.95 i
o PANDEOD FLEXIONAL _causa Nzd[-) am,cht [Mfmmz]
__..5;‘1.9.-.--:1 e +'7'*r=+k”'7mz:l__.1 4155
oy feod Tayfeoe  frye fmazd Arelm
i (=
/ =l Db ko Smyd , Omzd <1 Kerit
Loz can !‘rf:L\u f-n,.-J frzd 94

PANDED TORSIONAL causa Myd

Mud Fud, Hud [~ f :
- - = Omd | ,_Jets .
6mad < Kor* fmg Ket T | Tezfena




La seccion no cumple a inestabilidad en incendio. Se aumenta el ancho a 300 mm de

modo que quedan 202 en incendio, y se comprueba si cumple.

Madera. 7| | bfmm) |  hiom) | Lbawafmm) | Afmm2) | iplmmd) |

GLZ28h 202 402 10,000 81.204 Rl
I YWy Imm3) I Yz (mm3) I Iz (mm4) I Itar (mmd]) I iz (mmd] I
5440, 668 2,733,865 276,120,665 754,833,725 53
| duracitn carga | clase servicio | Kmod | vim |
corta = 2 0.3 1.25
Las Nxd (-] [N] Myd (Nmm] Mzd (Nmm) A
solicitaciones 168,900 1] - - ‘:—.:_
sehan de oc,0.d (Nmmz) am.y.d [Nimmz) am.z.d Mimm2 - 2 g
meter enlas 208 oo .00 ) : I,
casillasen fiz 0.k (Nimm2) frr ke (Mfmmz) fmiz ke (Mimme) . e #
walor absoluto. 6.5 28 24 1 i
fo.0.d (Nfmma] frnad (Mimma2] fm.z.d [(Mimm2] S | X
13,05 20,18 2006 o
3
a PANDEDQ FLEZIONAL _causa Nxd(-)
=<1 T ] _Ocsd |, Omya, Onzd g
i'f:;fcac frya : fmad

Gugd cfﬂJ:I'Gm:.;l_.1

.".;(f:i:-c = f-r-,-: fm::
PANDEDO TORSIONAL_causa Myd
Fud Fud, Med (=) z
: Tmg | Tene
. e - | 4 <1
Ong < Kt fng Keifng | Teafens

PANDED FLEXIOMAL
flezion en ¥ [eje fuerte lexion en £ [eje débil)
n*apovos intermedios n* apoyos intermedios
1} 1]
By Bz
1.0 10
Ay Az
6T 17143
ety (Mmm2) oecoitz (Nmmz]
1556 342
Arely hrelz
140 a7
Ky Kz
153 4.62
] wz
0.43 02
PANOED TORSIONAL
BET#wu
0.95 -
am it [(FmmE]
TEZT
Arelm
(153
=1
1.00

ESTRUCTURA DE MADERA (VIGA CANTO VARIABLE)

Seccion viga mixta (IPN 300 + HP-35 60x20)

IPN 300 + HP-35 60x20

Mz(+) = 226.2 < 514.68
Mz(-) = -274.92 < 288.26

REGIMEN PLASTICO DE LA ESTRUCTURA MIXTA

ba (mm) s (mm) n
&00 200 275 500 3
FLEXION POSITIVA
TCLASEDE] o acepE
SECCION : FN. Zn {mm} Lcdgt ([mm) Lcagz (mm) 11 {mm) L2 (mm} Mpi.ro (KN.m}
SECTION ALA
AL
F.N. HORMIGON Sl 1S5 - | e 294.74 310.00 514.58
CLASE 1 CLASE1 F.M.PERFILALA| NO | —— | . | e | e | e e
FN.PERFILALMA NO | - | ... | .o | e s e
FLEXION NEGATIVA
TEIASEDEL . ask pE .
SECCION S FMN. h' (mm]) Zcdgt (mm) Zcdgz [mim) Z1{mm) 12 (mm) MpLeD (KN.m)
Ty SECCION ALA ! :
AL
F.M.PERFILALA| NO | - | ceeee | e | e e e
e i - i F.N. PERFIL ALMA Sl 7224 16.42 4£9.11 194.76 3%0.89 288.26




RESUMEN DIMENSIONADO
VIGA DE CANTO VARIABLE: 400x(950 a 1600) mm
VIGA: 300x750 mm

SOPORTE CENTRAL: 300x(750 a 1600) mm

SOPORTE EXTREMO: 300x500 mm
CORREAS: 300x400 mm
VIGA MIXTA: IPN 300 + HP-35 60x20

PILAR METALICO: HEB 260



2.UNIONES

Union soporte de canto variable con cimentacion
La solicitacion a cortante es 139.276 KN en la base del pilar.

Se toma como solucién un nudo articulado de la siguiente forma.

La resistencia de un perno de diametro 25 mm para doble cortadura de acero es
25,900 N. La solicitacion a cortante es 139,276 KN en la base del pilar. Por tanto se
necesitan 3 pernos. 25,900 x 2 x 3=155,400 > 139,276



duracion carga I clase servicio I Kmod | VI | cortadura

corta 2 1.25 doble acero
Clavija L (mm) d (mm) fu (N/mm2) My, rk (Nmm}) Fv,rd (N) L ®
pernos 308 25 GO0 776,098 - 2 @
hl _D (=]
B
Madera .¥,  e(mm) a7 tmm) T mENmm2) Fy,rd (N) s
GL28h 300 0 25.22 = fouie =
b o 9
c 4
W
Placa Acero e (mm) fy (Nimm2) Fv,rd {N} Piaca de acero. Fv,rd (N} E 2
Qa m
5275 4 275 14,575 25,900 =
DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE LAS CLAVIIAS EN LA MADERA
J\'f
I al(mmj) az2 (mmj} a3t (mmy} alc (mm) a4t (mmy} a4c (mmy)
5] dsiags 125 100 175 7 75
Pl
L[ , = =
o | | ‘
— -4 - — — — = .
' v ot N e | T e
o 41 o] &
_ﬂf_ 2 2
T”"'éﬁ #- &‘[ # * a"‘-

Union soporte de canto variable con viga corta

La solicitacion a cortante de de 50.57 K

El perno atraviesa la vida de 30 cm de ancho. Para conseguir que no se
transmita momento a se propone colocar un Gnico perno.
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Con un perno de 22 mm y resistencia 600 se consigue 29.5 KN a cortante.
29.5x2 = 59 > 50.57 KN
La chapa se suelda a otra unida al soporte con tornapuntas
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Con 8 (4 por cada lado) de 12 mm vy resistencia 600 se con sigue una resistencia a
cortante por tornapunta de 7.49 KN

7.48x8 = 59.84 > 50.57 KN

/ 300 mm

ijQrﬂm

/ 200 mm

O
/— 350 mm
81 mm
O &
O O
O O

C{ZZ mm

/ 250 mm




