
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROYECTO DE UNA GASOLINERA 

 
UD4. DIMENSIONADO DE LA ESTRUCTURA 

 

 

 

CELLES MARTI-BELDA, CARLOS 

 



1.DIMENSIONADO 

 

IMPERFECCIONES 

Se incrementa el valor del axil a causa de las imperfecciones del pórtico sobre la viga 
contraviento. 
 
Viga de canto variable 
Sección central: 24x120 cm 
Nx = -7 KN  - 2 Fuerzas de Nx(-) = 3.5 KN 
Mz = 343.08 KN - 2 Pares de fuerzas de Nx(+,-) = 171.54 KN 
 
1.5% N(-) = 0.015 x (3.5 + 171.54) x 4 pórticos = 10.5 KN 
 
Viga 
Sección: 24x75 cm 
Nx = 94.68 KN - 2 Fuerzas de Nx(-) = 47.34 KN 
Mz = 141.9 KN - 2 Pares de fuerzas de Nx(+,-) = 70.95 KN 
 
1.5% N(-) = 0.015 x (47.34 + 70.95) x 4 pórticos = 7.09 KN 
 

ESTRUCTURA DE MADERA (VIGA CANTO VARIABLE) 

 

1.RESISTENCIA 

Por ser de canto variable se dimensionaran los extremos y centro de viga donde se 
encuentran las mayores solicitaciones. 
 
Sección superior (240x750 mm) 
Nx = - 5.9 - 10.5 = - 16.4 KN     Vy = 141.59 KN     Mz = -51.81 KNm 



Sección central (240x1200 mm) 
Nx = - 9.3 - 10.5 = - 19.8 KN     Vy = -65.03 KN     Mz = 585.68 KNm 

 

 
 
Sección inferior (240x1600 mm) 

Nx = - 19.54 - 10.5 = - 30.04 KN     Vy = -192.27 KN     Mz = - 805.2 KNm 

 
 
 



2.ESTABILIDAD 

 

Se comprobará la sección central e inferior de la viga donde las solicitaciones son 
mayores 
 
Sección central (240x1200 mm) 
Nx = - 9.3 - 10.5 = - 19.8 KN     Mz = 585.68 KNm 

 

Sección inferior (240x1600 mm) 

Nx = - 19.54 - 10.5 = - 30.04 KN     Vy = -192.27 KN     Mz = - 805.2 KNm 



3.RESISTENCIA INCENDIO 

Anteriormente se calculo la sección reducida de la viga que equivalía a 49 mm por 
cada lado. De modo que las secciones quedarían como sigue. 
 

Sección superior (142x652 mm) 
Nx = - 5.9 - 10.5 = - 16.4 KN     Vy = 141.59 KN     Mz = -51.81 KNm 

 

Sección central (142x1102 mm) NO CUMPLE 
Nx = - 9.3 - 10.5 = - 19.8 KN     Vy = -65.03 KN     Mz = 585.68 KNm 

 



 
 
Sección inferior (142x1502 mm) 

Nx = - 19.54 - 10.5 = - 30.04 KN     Vy = -192.27 KN     Mz = - 805.2 KNm 

 

 
La sección central de la viga no cumple a momento en incendio de modo que se debe 
modificar el canto de la misma. Se ha observado en las tablas que debe el aumento 
tiene que ser como mínimo de 10 cm.  Al ser de canto variable se tiene que modificar 
esta variación. Actualmente se encuentra en 75 cm a 160 cm. 
 
Para que es su punto medio tenga un canto de 130 cm. La variación deberá ser de 95 
cm a 160 cm. 

VIGA DE CANTO VARIABLE: 240x(950 – 1600) mm 

 

 

 

 

 

 

 

 



4.ESTABILIDAD INCENDIO 

 

Se comprobará la sección central e inferior de la viga donde las solicitaciones son 
mayores 

Sección central (240x1200 mm) NO CUMPLE 
Nx = - 9.3 - 10.5 = - 19.8 KN     Mz = 585.68 KNm 

 

 

 

Sección inferior (240x1600 mm) NO CUMPLE 

Nx = - 19.54 - 10.5 = - 30.04 KN     Vy = -192.27 KN     Mz = - 805.2 KNm 

 



No cumple ninguna de las dos secciones a inestabilidad en caso de incendio. De modo 
que se aumenta a 400 mm de sección que cumple en los dos casos. 

 

 

 

 

 

 

 



ESTRUCTURA DE MADERA (VIGA) 

1.RESISTENCIA 

Sección (240x750 mm) 
Nx = - 94.68 - 7.09 = - 101.77 KN     Vy = 65.23 KN     Mz = 141.9 KNm 

 

2.INESTABILIDAD 

 

Sección (240x750 mm) 
Nx = - 94.68 - 7.09 = - 101.77 KN     Mz = 141.9 KNm 
 



3.RESISTENCIA INCENDIO 

Sección (142x652 mm) 
Nx = - 94.68 - 7.09 = - 101.77 KN     Vy = 65.23 KN     Mz = 141.9 KNm 

 

 

4.INESTABILIDAD INCENDIO 

 

Sección (142x652 mm) NO CUMPLE 
Nx = - 94.68 - 7.09 = - 101.77 KN     Mz = 141.9 KNm 
 



Se aumenta el ancho total a 300 mm. De modo que quedaría una sección de 202 mm 
en el caso de incendio. Se comprueba que cumple. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ESTRUCTURA DE MADERA (CORREAS) 

1.RESISTENCIA 

Sección (300x400 mm) 
Nx = - 81.86 KN     Vy = 14.59 KN     Mz = 20.08 KNm 

 

2. INESTABILIDAD 

 

Sección (300x400 mm) 
Nx = - 81.86 KN     Mz = 20.08 KNm 



3. RESISTENCIA INCENDIO 

Sección (202x302 mm) 

Nx = - 81.86 KN     Vy = 14.59 KN     Mz = 20.08 KNm 

 

4. INESTABILIDAD INCENDIO 

 

Sección (202x302 mm) 
Nx = - 81.86 KN     Mz = 20.08 KNm 

 



ESTRUCTURA DE MADERA (SOPORTE CENTRAL) 

Se dimensionarán los dos extremos del pilar 

1.RESISTENCIA 

Sección superior (240x1600 mm) 
Nx = - 246.352 KN     Vy = 139.439 KN     Mz = 804.864 KNm 

 

Sección inferior (240x750 mm) 
Nx = - 254.978 KN     Vy = 139.439 KN     Mz = 0 KNm 



2. INESTABILIDAD 

Sección superior (240x1600 mm) 
Nx = - 246.352 KN    Mz = 804.864 KNm 

 

 

Sección inferior (240x750 mm) 
Nx = - 254.978 KN     Mz = 0 KNm 

 



2. RESISTENCIA INCENDIO 

Sección superior (142x1502 mm) 
Nx = - 246.352 KN     Vy = 139.439 KN     Mz = 804.864 KNm 

 

Sección inferior (142x652 mm) 
Nx = - 254.978 KN     Vy = 139.439 KN     Mz = 0 KNm 

 

 



2. INESTABILIDAD INCENDIO 

Sección superior (142x1502 mm) NO CUMPLE 
Nx = - 246.352 KN    Mz = 804.864 KNm 

 

Sección inferior (142x652 mm) 
Nx = - 254.978 KN     Mz = 0 KNm 

 

 



No cumple la inestabilidad de la sección superior en incendio. Se aumenta el ancho del 
soporte a 300 mm. De modo que en incendio quedaría 202 mm y se comprueba que 
cumple. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ESTRUCTURA DE MADERA (SOPORTES EXTREMOS) 

Los cortantes y momentos en los soportes extremos son despreciables. Por tanto se 
dimensionara únicamente a compresión donde existan las mayores solicitaciones. 

1.RESISTENCIA 

Sección (240x500 mm) 

Nx = - 168.9 KN 

2.INESTABILIDAD 

Sección (240x500 mm) 

Nx = - 168.9 KN 



3.RESISTENCIA INCENDIO 

Sección (142x402 mm) 

Nx = - 168.9 KN 

 

4.INESTABILIDAD INCENDIO 

Sección (142x402 mm) NO CUMPLE 

Nx = - 168.9 KN 



La sección no cumple a inestabilidad en incendio. Se aumenta el ancho a 300 mm de 
modo que quedan 202 en incendio, y se comprueba si cumple. 

 

 

ESTRUCTURA DE MADERA (VIGA CANTO VARIABLE) 

Sección viga mixta (IPN 300  +  HP-35 60x20) 

IPN 300  +  HP-35 60x20 
 
Mz(+) = 226.2 < 514.68 
Mz(-) = -274.92 < 288.26 

 



RESUMEN DIMENSIONADO 
 
VIGA DE CANTO VARIABLE: 400x(950 a 1600) mm 
 
VIGA: 300x750 mm 
 
SOPORTE CENTRAL: 300x(750 a 1600) mm 

SOPORTE EXTREMO: 300x500 mm 
 
CORREAS: 300x400 mm 
 
VIGA MIXTA: IPN 300 + HP-35 60x20 
 
PILAR METÁLICO: HEB 260 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.UNIONES 

 

Unión soporte de canto variable con cimentación 

La solicitación a cortante es 139.276 KN en la base del pilar. 

Se toma como solución un nudo articulado de la siguiente forma. 

 

 

La resistencia de un perno de diámetro 25 mm para doble cortadura de acero es 
25,900 N. La solicitación a cortante es 139,276 KN en la base del pilar. Por tanto se 
necesitan 3 pernos. 25,900 x 2 x 3=155,400 > 139,276 



 

 

 

Unión soporte de canto variable con viga corta 

 

La solicitación a cortante de de 50.57 K 

 

 

El perno atraviesa la vida de 30 cm de ancho. Para conseguir que no se 

transmita momento a se propone colocar un único perno. 



 

Con un perno de 22 mm y resistencia 600 se consigue 29.5 KN a cortante. 

29.5x2 = 59 > 50.57 KN 

 

La chapa se suelda a otra unida al soporte con tornapuntas 

 



Con 8 (4 por cada lado) de 12 mm y resistencia 600 se con sigue una resistencia a 
cortante por tornapunta de 7.49 KN 

7.48x8 = 59.84 > 50.57 KN 

 

 

 


