PROYECTO DE UNA GASOLINERA

UD2. CALCULO DE CARGAS

CELLES MARTI-BELDA, CARLOS



ACCIONES EN LA EDIFICACION

ESTRUCTURA DE MADERA

Peso propio — 0.20 KN/m?

TAH. Friso abeto

Formada por un tablero hidrofugo al exterior, un nocleo de
espuma de poliestireno extruido, v en el interior por tabla de
frizo de abelo de 1° caelidad, el panel THERMOCHIP TAH
airece |a posibilidad de consiruir cubiertas con el valor

afiadido del friso de madera tradicional como acabado interior.

La eleccion de ko= diferentes grosores de su nicleo aislants
permitira la consecucion de los valores de aislamiento
requeridos en cada caso

« Cara exterior: Tablero aglomerade hidrofugo de 19mm.

+« Nicleo aisiante: Espuma de pofiestireno extruido Styrofoam [BF
« Cara interior; Tabla friso de abelo 1" calidad de 10mm. de espesor

Caracteristicas técnicas.

A continuacion se exponen los datos iécnicos de los paneles THERMOCHIP . Estos datos son oblenidos mediante ensavos
siguiendo la normativa comespondiente en los laboratorios de Control de Calidad de Auxitesa, 5. Los datos expuestos son
correctos salvo omision u emor fipografico. En cazo de duda o comprobacion debe dingirse al Departamenio de Control de

Calidad de Auxitesa, s,

P'RD_F‘lEDﬁ;DES
TERMICAS
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Referencia Kea

DIMENSIONES PESO

Largo Ancho Ko/m?

Espesor

TAH 10-40-19 (145 .52 2400 552 ftd 2,00

AH TU-5U-19 0,17 [TEE] 2400 552 9 03
TAH 10-60-18 0,32 038 2400 552 ] 0.8
TAH 10-80-19 039 024 2400 552 i 2.6

Cuadro de cargas (kg/m?)
Referencia

TAH 10-40-19 160 750 ]
TAH 10-50-19 440 s L.o70
TAH 10-60-18 70 1,140 250
TAH 10-80-19 T40 1380 | 465
1 2008 . HiM} mm el
distancia entre

apoyos



Sobrecarga de uso — 0.40 KN/m”>
(DB_SE_AE 3.1.1 Valores de sobrecarga de uso)

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y Zonas de habitaciones en, hospi- 5 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico {con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos s 4
C | cion de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos, efc.
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades = P
’ fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales D2 Supemmercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculas ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
LCublenae transitablec gecesibles solo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles LCubierias coninclingcion inferiorg 207 il 2
G | inicamente para con- NS ars il [T s lolo s Aol =t A eI R oA 4 R e 1
servacion Cuhbiertas con inclinacion superior a 40° ] 2
Nieve — 0.20 KN/m?
(DB_SE_AE Anejo E. Datos Climaticos)
Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal {kN-'m:]
: Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m
{m) 1 2 3 4 5 6 7
I[} 03 04 02 0,2 0.2 0.2 0,2
200 0,5 05 0.2 0,2 0,3 0,2 02
400 06 06 0.2 0,3 0.4 0.2 02
500 07 07 0.3 04 04 0.3 02
600 09 09 0.3 0,5 0.5 04 02
700 1,0 1,0 0.4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1,1 0.5 0,8 0,7 0.7 0,2
900 14 1.3 0.6 1,0 0,8 0.9 0,2
1.000 TiF 1.5 0.7 1,2 0.9 1,2 02
1.200 23 20 1.1 1.9 1,3 20 02
1.400 3,2 26 1.7 3,0 1,8 3.3 02
1.600 43 35 26 4.6 2.5 55 02
1.800 - 46 4.0 — - 9.3 02

2.200 . 8,0 - 3 : =
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Viento
(DB_SE_AE Anejo D. Accidn del viento)

Presidn estatica Qe=0Qp-Ce* Cp

Presion dinamica viento q,,

0. =042 kNfm?-c.-c

Coeficiente de exposicion

Grado de aspereza del entorno

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 121 15 18 24 30
Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud e LB bl B
1] | Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 129130 31 33 3,5
I Zaona r_ural accidentada °o llana con a_igunos obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 31
como arboles o construcciones pequerias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 16 19 2.0

en altura




Coeficientes de presion

Direcciodn paralela al portico
(Tabla D.9 Marquesinas a dos aguas)

o
[Ts]
w3

Ca_, -
Tl _lrl- el
T, - At
o] |
_?‘_ CioA A G b
b ' Plants
S R
Coeficientes de presicn
Cp 1o
F'endjen.te Efecto del Factor dE Zona {segun figura)
de la cubier- viciitn Hacia obstruccion A B c o

tam [
Abajo Dzp= 0.8 1.8 0.8 1.7
-20* Armiba o -oe -1.3 -1.8 -0.8
Arriba 1 -1.5 -2.4 -2.4 -0.8
Abajo Osgs= 0.6 15 Dy 1.4
5= Arriba o -0.ge -1.3 -1.8 -0.8
Arriba 1 -1.8 =2.7 -2.8 -0.8
Abajo 0 =p=1 0. 14 0.8 11
-10* Arriba o -0.8 -1.3 -1.5 -0.8
Arriba 1 -1.8 -2.7 -2.8 -0.8
Abaio Dsp=1 0.5 1.5 0.8 0.e
-5 Armiba o -0,7 -1.3 -1 -0.8
Arriba 1 -1.5 -2.4 -24 -0.8
Abajo Dge! 0.a 1.8 13 0.4
5* Arriba o -8 -1.4 -1.4 1.1
Arriba 1 -1.3 -2.0 -1.8 -1.5
Abajo Ozg= 0.7 1.8 14 0.4
plig Arriba o -0,7 -1.58 -1.4 -1.4
Abajo D=Ep=1 0.8 1.8 14 0.4
152 Arriba o -0.g -1.7 14 -1.8
Arriba 1 13 2.2 16 21
Abajo DSp=i 1.1 1.0 1.5 0.4
200 Armiba o -1.2 -1.8 -1.4 -2.0
Arriba 1 -1.4 -2,2 -1.8 -2.1
Abaio Dsp=! 12 10 16 D5
250 Armba o -1.4 -1.8 -1.4 -2.0
Armiba 1 -1.4 -2.0 1,5 -2.0
Abajo D=gp= 1.3 1.8 1.8 .7
aoe Amba o -14 -1.8 -1.4 -2.0
Arriba 1 1.4 1.8 14 20

10°
il
15°




Para la pendiente de la cubierta cogeré 15° por ser mas desfavorable
Mi factor de obstruccion se 0.5

Por tanto, para efecto del viento hacia abajo los coeficientes de presion para cada zona
seran:
A 0.9 B1.9 Cl4 D04

Para el efecto del viento hacia arriba, interpolando:
A-1.0 B-1.95 C-15 D-1.95
Presion ge = 1.0962 KN/m?

Succién ge = - 1.218 KN/m’

Direccidn perpendicular al pértico

Tabla 0.8 Marguesinas a un agua
! K o

gl
- Alrmdcn
] ]
—}:— c A c| b
m -] m
e ol
Coeficientes de presion exterior
C. 90
Pendiente de  Efecto del Factor de Zona {segin figura)

la cubierta@  viento hacia uhslr:ncmn A B C
Ahajo OZg=1 0.5 1.8 1.1
i Ariba 0 0.8 13 -4
Amiba 1 -15 1B 5 I
Abajo 0% g=1 0.8 21 12
H Amba ] -1:1 A7 18
Amiba 1 1.8 23 25
Abajo O<g=1 {2 24 18
1a® Amiba 0 1.5 20 21
Amiba 1 24 26 27
Abajo O=g= 14 &7 18
13% Amiba 0 -1.8 24 25
Amiba 1 41,8 28 a0
Abajo 0=g=1 1.7 29 Zi
20° Amiba 0 20 28 20
Arriba i -1.8 2.8 -30
Abajo [ET R 2.0 a1 23
a5 Amiba 0 Z8 = 32
Armibz 1 -1.5 25 24
Abajo 0=g=1 22 N 24
ki Amiba 0 2.0 3.8 a8

Amba i -15 -2.2 27




La pendiente en este caso es 0° y el factor de obstruccién 0 también

Coeficientes de presion
A 0.5 B1.8 Ci1a

Coeficientes de succidn
A-0.6 B-1.3 C-14

Presion mas desfavorable g. = 0.609 KN/m2

Succién mas desfavorable g.=-0.7308 KN/mz

Incendio - des =49 mm
(DB_SI Anejo E. Resistencia al fuego de las estructuras de madera)

Meétodo de la seccion reducida

def =dchar,n+kﬂ 'dD (E1)

siendo:

deparn profundidad carbonizada nominal de célculo, se determinaréd de acuerdo con el apartado
E22.

dp de valor igual a 7 mm

kg de valor igual a 1 para un tiempo, t, mayor o igual a 20 minutos y /20 para tiempos inferio-
res, en el caso de superficies no protegidas o superficies protegidas cuyo tiempo del inicio
de la carbonizacion, t;, sea menor o igual que 20 minutos. Para superficies protegidas
cuyo tiempo del inicio de la carbonizacion, t.,, sea mayor que 20 minutos se considerara
que kg varia linealmente desde cero hasta uno durante el intervalo de tiempo comprendido
entre cero y t, siendo constante e igual a uno a partir de dicho punto.

1

dchar,n /_
2

Kodg /‘/_
3

de > o ,///_

1 Superficie inicial del elemento
2 Limite de la seccién residual
3 Limite de la seccion eficaz

dchar,n = Bn t
siendo:
[ velocidad de carbonizacion nominal.

t tiempo de exposicion al fuego.



Tabla E.1. Velocidad de carbonizacién nominal de célculo, Bn, de maderas sin proteccién

Bn

(mm/min}

Coniferas v haya

Madera laminada encolada con densidad caracteristica = 290 kga’m3

Madera maciza con densidad caracteristica = 290 kg.-*m3

Frondosas

0,70
0,80

ladera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica de 290 ka/m™""
Madera maciza o laminada encolada de frondosas con densidad caracteristica = 450 kg/m

Madera microlaminada

Con una densidad caracteristica = 480 kg,’me‘

0.70 I

0.55

0,70

' Para densidad caracteristica comprendida entre 290 y 450 kgfms', se interpolara linealmente

Estableciendo una RF-60 y conifera (abeto) de madera laminada

dchar’n = Bn t = 0,70 X 60 = 42 mm

def = decharn+ ko - do=42mm+1-7 mm =49 mm

ESTRUCTURA MIXTA

Peso propio — 2.65 KN/m?>

Seccion de la Losa Mixta HA-E0/220

Flaca HA-SOZ20-E

Armadura Negaiiva / Malla elecirosoldada

Hormigdn {minimo HA-25

Armadura Adicional Posdiva
a8
Comansinnes an mm, Figura 2
ALTURADE
LALOSA 4 B 8 10 12 14
H {em})
Hﬂmﬂﬂ 0.065 | 0,086 | 0106 | 01268 | 0.146 | 0.166
EE.-,S,E 165 216 268 315 365 415

Tabls 2




Sobrecarga de uso — 5.00 KN/m?

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?) [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- o 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas Z 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al
publico (con la excep- | g movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios plblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las s3las de exposicion en museos: efc
categorias A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 B
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 sSupemmercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de frafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 {1
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™' 1 2
Cubiertas accesibles 1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° Pty 2
G | unicamente para con- Cubierias ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 04" 1
servacion ! G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° D 2




Viento

Presion estatica Qe=0p-Ce* Cp

- Presion dinamica viento q,,
q. = 0,42 kN/m?

- -

—

Coeficiente de exposicion

Altura del punto considerado (m)

3 6 9 12 15 18 24

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

: direccién del viento de al menos 5 km de longitud

24 279130y 31 33 34 35 3.7

| I Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 259127 29 30 31 33 35

m Zona l_'ural accidentada o llana con a_\-gunus obstaculos aislados, 16 20 23 25 26 27 29 3.1
como arboles o construcciones pequerias

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 1.7 19 21 22 24 26

v g:r;llzzrge negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 12 14 15 168 19 20

Coeficientes de presion

3.3.4 Coeficiente edlico de edificios de pisos

1 En edificios de pisos, con forjados que conectan todas las fachadas a intervalos regulares, con hue-
cos o ventanas pequefios practicables o herméticos, y compartimentados interiormente, para el
analisis global de |a estructura, bastara considerar coeficientes edlicos globales a barlovento y sota-
vento, aplicando la accion de viento a la superficie proyeccion del volumen edificado en un plano
perpendicular a la accién de viento. Como coeficientes edlicos globales, podran adoptarse los de la

tabla 3.4
Tabla 3.4 Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
<025 0,50 0,75 1,00 1,25 < 5,00
Coeficiente edlico de presion, ¢cp 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8
Coeficiente edlico de succion, cs -0.3 -0.4 -0.4 -0,5 0.8 0.7
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Esbeltez de lado menor —h/d = 1.50
C,=-070 C,=0.80
Esbeltez del lado mayor—h/d = 0.50

C,=-040 C,=0.70

Presion mas desfavorable g. = 0.9072 KN/m2

Succién mas desfavorable g.=- 0.4536 KN/m2



CARGAS

ESTRUCTURA DE MADERA

Peso propio 0.20 KN/m?
Sobrecarga 0.40 KN/m?
Nieve 0.20 KN/m?
Viento lateral +-2.3751 KN/m?
Viento pp. pértico  2.1924 KN/m?
-1.705 KN/m?

COMBINACIONES ELS

PP + SOBRECARGA (efectos desfavorables)
0.20 KN/m? + 0.40 KN/m? = 0.60 KN/m?

PP (favorable) + VIENTO suc (desfavorable)
0.20 KN/m? + (-1.705) KN/m? = -1.905 KN/m?

PP + VIENTO pre + NIEVE (efectos desfavorables)
0.20 KN/m? +2.1924 KN/m? + 0.5 - 0.2 KN/m? = 2.4924 KN/m?

PP + NIEVE + VIENTO pre (efectos desfavorables)
0.20 KN/m” + 0.2 KN/m” + 0.6 - 2.1924 KN/m” = 1.7154 KN/m”

COMBINACIONES ELU

PP + SOBRECARGA (efectos desfavorables)
1.35-0.20 KN/m? + 1.5 - 0.40 KN/m” = 0.87 KN/m’

PP (favorable) + VIENTO suc (desfavorable)
1.35 - 0.20 KN/m? +1.5 - (-1.705) KN/m? = -2.2875 KN/m?

PP + VIENTO pre + NIEVE (efectos desfavorables)
1.35-0.20 KN/m? + 1.5 - 2.1924 KN/m* + 0.5 - 1.5 - 0.2 KN/m? = 3.7086 KN/m?

PP + NIEVE + VIENTO pre (efectos desfavorables)
1.35-0.20 KN/m? + 1.5 - 0.2 KN/m? + 0.6 - 1.5 - 2.1924 KN/m? = 2.5431 KN/m?

SITUACION EXTRAORDINARIA: INCENDIO

b YG‘J'GR.I L Yp'P +Ag+ Y1 Wit Qe + 2 YaiVai- Qi
j=1 i1

PP + SOBRECARGA (efectos desfavorables)
1-0.20 KN/m? + 1 - 0.40 KN/m?=0.27 KN/m?

PP (favorable) + VIENTO (desfavorable)
0-0.20 KN/m? + 1 - (-1.705) KN/m? = -1.435 KN/m?

PP + VIENTO + NIEVE (efectos desfavorables)
1-0.20 KN/m?+1-2.1924 KN/m* + 1 - 0.2 KN/m? = 2.6624 KN/m?



ESTRUCTURA MIXTA

Peso propio 2.65 KN/m?
Sobrecarga 5 KN/m?
Viento 0.9072 KN/m?

-0.4536 KN/m?

COMBINACIONES ELS

PP + SOBRECARGA (efectos desfavorables)
2.65 KN/m? + 5 KN/m? = 7.65 KN/m?

PP + VIENTO (desfavorable)
2.65 KN/m? + 0.9072 KN/m? = 3.557 KN/m?
COMBINACIONES ELU

PP + SOBRECARGA (efectos desfavorables)
1.35-2.65 KN/m? + 1.5 - 5 KN/m?= 11.08 KN/m?

PP + VIENTO (desfavorable)
1.35-2.65 KN/m? + 1.5 - 0.9072 KN/m? = 4.94 KN/m?>



